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De omslagÍoto;
Spectrumanalyse neemt een belangrijke
plaats in onder de meettechnieken, toege-
past bij ontwikkeling en beproeving van
hoogÍrequent- en microgolÍapparatuur voor
telecommunicatie, radar e.d. Meestal zijn de
voor zulke doeleinden gebruikte spectruma-
nalysatoren opgebouwd volgens het ,,alles-
in-één"-principe. Korlgeleden introduceerde
Hewlett-Packard een modulair systeem voor
spectrumanalyse dat met dit principe heett
aÍgerekend, zie pag. 27 e.v.
(Foto: Hewlett-Packard Nederland BV)
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Oscilloscopen voor analoge metingen in digitale
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. . . zou men onze systemen kunnen noemen.
Want zij kunnen uw produkten en materialen testen.

Thema: Kwaliteitsbewaking

Schoktestkasten

ProÍess

Betrouwbaar, snel en economisch.
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WEISS-technologie.

Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa's grootste specialist.
Serievoordelen door serieproduktie !

Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering.
Het professionele prog ram ma voor kwal ite itsbewaki n g.

Voor beproeving volgens internationale normen
zoals bv. DlN, ASTM, MIL-STD, lEC, DEF, AFNOR.

Koude-warmte-
testkasten DU

10 proeÍruimtevolumes
van 30 l. . .1500 I

Temperatuuöereik
-40"c/- 80"c
. . . +1800c

Koude-warmte-
klimaat-testkasten SB

10 proeíruimtevolumes
van1001...15001
Temperatuurbereik
-200c/- 400c/
-700c. . . +1800c
Klimaatbereik
+í00c. . . +950c
Vochtigheidsbereik
15...95% R.V.

Tweekamer-uitvoering
2x64len2x300l
Driekamer-uitvoering
3x100len3x200I
Temperatuurbereik
Warme Kamer ca.
+500c...+2000c
Koude Kamer ca.
. . . -800c

Zoutsproeikamers
ssc

voor konosie- en
kondensaattests
450 1,1000 I en
2000 r

WEISS TECHNIK BENELUX B. V.

MILIEU - KLIMAAT - MEETTECHNIEK

JulÍerstraat 10 NL-3011 XM Botlerdam
Íel. (0 10) 12 34 58 Telex 23 026 s+e nl
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Souriau Sub-D

- Kompleet Programma
- Kwaliteitsprodukten
- Uit Voorraad Leverbaar

Souriau is de grootste EuÍopeee Íabrikant Yan
sub-D connectoren, volgens intemationale
normen, met in begripvan de MIL-C-243O8 A.
Souriau is een garantie voor kwaliteits'
produkten. Souriau biedt U, uit voorraad,
één van de meect uitgebreide
series cub.D connectoren en accessoires.
Zij zijn eveneens yertriigbaar met, coar-
kontakten, íilter kontakten,
bandkabelaansluiting, BFI/EMl
aíscherming alsmede in IEEEen
RS 232 intedace uitvoering.
Voo; de iuiste ve;binding

§

§

/t

souRrAu
Technisch de beste

Souriau Kanaalweg 2$27 Postbus I 74 2900 AD Capelle a/d Ussel

Tel. 01G501322 Fax. 585467 ïlx.24050
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Pocl«gt-

furmaat
DM15

o outomqtische
berelkinstelling
(DCVACVDCA,
ACA enQ)

o 0.50/o nouwkeu-
righeid

. noor keuze hoge
oÍ loge sponning
bij weerstonds-
meting

o lOAmp opAC
enDC

. zoemer voor kon-
tinuiteitsmeting

Í 211,00'

DM73
(penmodel)
o qutomqtische

bereikrnstelling
(DCVACVena)

o 0.50/o nouwkeu-
righeid

o dqto-
geheugenknop

. zoemer voor kon-
tinuiteitsmeting

Í r7ó,00'

Auto-
rangem
DM77

Hand-
meters
DM45

o kompokte én
kompletemeter
(DCVACVDCA,

ACA en Q)
o 0.80/o nouw-

keurigheid
o 10Amp. opAC

enDC
o diodetestÍunklle

Í r85,50'

DM20
dezelÍde uitvoe-

ring oisDItll5 rnet
ols extro's,

o trqnsrstor H,, -test
o gelèidings-

meting
. noqr keuze hoge

oÍ loge sponnrng
bij weerstonds-

meting
t2L7,50'

DM25
dezelÍde uttvoe-

ring ols DIvIl5
met qls extro's,

o kopociteits-
meting

o geleidings-
meting

o noqr keuze hoge
oÍ Ioge sponning

bij weerstonds-
metipg

. zoemer voor kon-
trnuiteitsmeting

(doorbellen)
Í 2ó8,50'
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a

dezelÍde uitvoe-
ringolsDM40
mel ols extlo's,
o 0,50/o nouwkeu-

dgheid
o l0Amp. opAC

enDC
. zoemer voor kon-

tinuïteitsmetlng
Í 313,50'qlle prijzen zijn exclusieÍ BTW

Konkurrerend in l<waliteit,
konkurrerend in prtjs!

DM40 oo.Bolonouw-
o robuuste hond- keurigheid

multimeter (DCV o 2 AmP oP AC en
ACVDCA,ÀCA DC
en Q) Í 23ó,50'

Deqletsr efroelo, Electroni@huis - Rodio Nijhuis, Morktstroot 12, Tel., 05490-l9l9l. Àmslerddn, Rodio Rotor Amsterdqm BV Kinkerstroot 55. Tel., 020-125759. ÀrD!.eE,

Electronicq Centrum ZoqNtod BV Wormoesslroot 15,Tel, A75'282941 ZèÈ1, Nic Jense BV Ie Hogeweg 75. Tel., 03404-13000. ZroIIó, Electronicohuis - Rodio Niihuis. Oude
Vrsmorki 29. Tel, 038-213804

Hollqntloo'r,22,3526 Air4 Utrecht, TeleÍoon (030) BB 4214
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lhebesl flal cables,llabia maQe
bles, llabia make ïhe b esï flaï cable s,

besï
flaï

lhe b esl flal cable s, llabia rnaQe ïhe
besl flaf cables, llabia rnaQe lhe besl

besl flal cables,
flal cables,llabia

besl flaï
bles, flalcables,

besl flal cables,Wbia maQet{ne
flaï cables, llabia make ïhe besl

rnake lhe besl flal cable s, Habia
besï flal cables,
frabiarnaQeïhe

lhe Ilabia rnaQe
besl flaï cables,

llabia maQe lhe besl flal cables,
flaï cables,flabia woQelhebesï f

cables, llabia rnaQe ïhe b esï fial
lhe besï flal cables, Habia lhe

besï flal cables, llabia maQe
wtake ïhe besl flaï cables, llabia
lhebesï flal cables,llabia maQe

besl flaf cables,llabia rnaQeïhe
llabia rnaQe lfie besï flal cables,

llabia rnaQe Iíp besl flal cables,
flaï cables, llabia rnaQe lhe besï

cables, llabia rnake lhe CA
I he b esï flaï cables, llot.'

besl flal cables,llahl
lhot'

cables,

*,oiamaQe
- v,,,- -t, riADlA fnAQe lhe

maQe ïhebesl flat cable.s,
HABIA B EN E LUX B.V. reu' oz6-4164oo-rEL Ex, s4262
PO. BOX 3467-4800 OL BREDA(NL) PO.BOX 52-3O3O HEVERLEE(B)
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Kooi van Faraday voor kernspintomograaf

De kool van Mlchael Faraday (1791-1867) wordt opnleuw te hulp ge,
roepen. In cablnes dle volgens dlt prlnclpe worden gebouwd, funclo-
neert nu, ongehlnderd door strallng van bullenaÍ, do kernsplntomo-
graal. D,e door dlt voor medlsch onderzoek gebrulkte apparaat zell
opgewelite slgnalen blllven tegelllkertlld blnnen de cablne, zodat de
onwangst van radlo en TV nlet wordt gestoord.

gens worden ds Íotatie-assen door
middel van een hoogÍrequentspoel
in een cirkelende draaibeweging -
precsssie- gebracht. De opwek-
kingslrequentie komt oveÍeen met
de precessieÍrequentie van de ker-
nen: tot ongeveer 1 00 MHz. Op de-

De kernspin-cabine beschermt de
m eetapp aratu u r tege n sto re n d e
signalen uit de omgeving en te-
gelijkertijd wordt het milieu be-
schermd tegen de signalen die
de kemspintomograaf opwe4.

ze manier wordt kernmagnetische
Íesonantie (MRl = Magnetic Reso-
nance lmaging) opgewekt en ont-
staan inductiesignalen die door de
spoel gedetecteerd en vervolgens
door een computer veniverkt wor-
den.
De kernspincabine schermt de om-
geving aÍ tegen opwekkingsimpul-
sen en houdt hoogÍrequentstorin-
gen weg van zowel de inductiesig-
nalen als van de meetapparauur.
Om het magnetisch veld in de ring
niet te verstoren moeten de cabine-
onderdelen a-magnetisch zijn. Om
de invloed van wat verder venivij-
derde ijzerconstÍucties oÍ van be-
tonbewapening te elimineren, be-
schikt Siemens over een computer-
programma dat voor compensatie-
maatregelen zorgt. Deze compen-
satie-maatregelen kunnen niet ge-
nomen worden voor de cabine-ele-
menten; zij bevinden zich te dicht
bij de tomograaÍ en kunnen dus niet
van ijzer worden gemaakt. Sie-

Voor de bouw van kernspinonder-
zoekruimten levert Siemens zowel
een systeem van gepreÍabriceerde
elementen (deuren, vensters, ven-
tilatieroosters en vloeÍ-, muur- en
plaÍond-panelen) als gelaste ko-
perÍolie-cabines in vrijwel alle ge-
wenste afmetingen. ln beide uit-
voeringen wordt uitsluitend a-mag-
netisch materiaal gebruikt teneinde
het magnetisch veld rond de Pa-
tiënt niet te verstoren. Op conven-
tionele wijze gebouwde aÍge-
schermde ruimten behoren tot de
standaarduitrusting van hoogfre-
quentlaboratoria. ln deze ruimten
kunnen geen storingen binnendrin-
gen die het meetresultaat beïnvloe-
den, tenarijl ook biizonder actieve
onderzoekobjecten niet als stoor-
zender kunnen gaan fungeren.
Wanneer de cabine als vergader-
ruimte wordt gebruih, kunnen on-
genode,,elehronische toehoor-
ders" buiten de deur worden ge-
houden. Op medisch gebied wor-
den al patiëntanruimten gebruikt
die storende velden afschermen. ln
dergelijke hoogfrequent-steriele
onderzoekruimten kunnen hersen-
stromen worden gemeten waarvan
de intensiteit slechts minimaal bo-
ven de levensdrempel ligt.

OOORLICHTEN
De nieuwe methode om met behulp
van de kernspintomogíaaf patiën-
ten ,,door te lichten" maakt het ge-
bruik van een speciale cabine
noodzakelijk. Deze,,doorlichtings-
methode" zonder bi,iwerkingen
maakt geen gebruik van röntgen-
straling. De kernspintomograaf
werkt met een grote ringmagneet
die de natuurlijke draaibeweging
van de atoomkernen in het mense-
lijk lichaam, de kernspin, beih-
vloedt. Binnen de ringmagneet
heersen veldsterkten tot enkele Te-
sla, waarmee de rotatie-assen van
de atoomkernen uniÍorm in de juis-
te sland gebracht worden. Vervol-

magnetom af$heming milieu

li
opwekrmpuls

radio en
tv ontvilgst

@mputers
opgryekte

radio en
tv-z6ndeEsign.

automobielen

elektri$he
huish.app.

elektronishe
apparatuur

impulsn

mens gebruih daarom voor de ele-
menten van een ,,prefab"-kern-
spincabine bijna uitsluitend a-mag-
netisch chroom-nikkelstaal. De op-
pervlakte van een dergelijke cabine
kan gemakkelijk enkele tientallen
vierkante meters bedragen, terwijl
voor de wanden al een hoogte van
6 meter werd gerealiseerd.

De cabine kan snel gemonteerd,
gewijzigd, uitgebreid oÍ afgebroken
en verplaatst worden.
Daarnaast levert Siemens voor
MR|-ruimten ook koperÍolie-cabi-
nes waarbil het oppervlak van de
wanden, plafonds en vloeren be-
staat uit een 0,1...1 mm dikke ko-
perfolie die op een draagwand door
middel van een speciale techniek
HF-dicht aan elkaar wordt gelast.
De overige elementen, zoals deu-

De montage van de met vloei-
baar helium gekoelde ringmag-
neet die veldsterkten tot enige te-
sla op kan wekken.

ren, roosters enz. worden in
chroom-nikkelstaal uitgevoerd.
Door dit systeem wordt maximaal
gebruik gemaakt van de ter be-
schikking staande ruimte.

,,lntensive care" voor militairen

Ontvanger voor 40 satellietkanalen

lTT komt volgend IaaÍ met een goedkope schotelantenne-ontvanger
op de markt dle Europeee televislekllkers kunnen gebrulken om,
waar dan ook, tenmlnste 40 (stereo) televislekanalen (met teletekst)
ult de lucht te plukken.

Aan het Purdue University Biome-
dical Engineering Centrewordt mo-
menteel een polshorloge-achtige
monitor ontwikkeld, die de lokatie
en de fysieke conditie van militairen
kan overzenden. De monitor werkt
als een zend-ontvanger die signa-
len ontvangt en inÍormatie terug-
zendt naar hel ontvangende sta-
tion. Deze informatie kan betrek-
king hebben op de lichaamstempe-
ratuur, lichaamsbeweging en pols-

Met deze apparatuur kan de kijker
progÍamma's in diverse talen ont-
vangen van satellieten die aan het
eind van dit en het begin van vol-
gend jaar worden gelanceerd.
Zo zal Frankrijk haar'Direct Broad-
casting Satellite' in de eerste helft
van 1986 in gebruik nemen. Op de-
ze satelliet zullen ook niet-Fransta-
lige programma's te zien zijn. Vol-
gens de veruachting zullen alleen
al in ltalië, Frankrijk en Duitsland 9
miljoen van deze schotelontvan-
gers verkocht worden. ln Neder-
land is de situatie wat anders om-
dat de Benelux tot de dichtst beka-
belde gebieden van Europa be-
hoort.

Er zijn twee typen:
- een 90 centimeter schotel voor

individuele ontvangst te leveren
aan de consument door ITT
Audio Video Electronics in Uil-
hoorn en

- een 1,8 meteÍ schotel voor cen-
trale en gemeenschappelijke

slag. Een zender voor aÍstandbe-
diening stelt de medische staÍ in
staat de monitor te activeren en
een lichte stimulus naar de militair
te zenden. Als deze gewond is kan
hij een knop indrukken. ls de knop
niet ingedrukt, dan worden de vitale
functies van de drager gecontro-
leerd. De ontwikkeling van de mo-
nitor zal naar verwachting twee tot
drie iaar in beslag nemen.

B. Dance

antenne-inrichtingen te leveren
door ITT Nederland in Den
Haag.

De installatie bestaat uit twee de-
len, de schotelantenne en de ont-
vanger/omvormer. Dit tweede ge-
deelte kan bij het TV-toestel wor-
den geplaatst. Het vertaalt de satel-
lietkanalen naar normale kanalen
die elk modern toestel kan ontvan-
gen. ITT zal in haar nieuwe serie
Digivisions dit gedeelte zelÍs stan-
daard inbouwen. De nieuwe serie
Digivisions heeft ook als eerste TV-
toestel in Nederland de mogelijk-
heid om achl verschillende talen te-
letekst foutloos te ontvangen.

Naast televisieprogramma's zal de
consument met de ITT-schotelont-
vangst-installatie ook satelliet-ra-
dioprogramma's kunnen ontvan-
gen. De onlvanger is geschikt voor
alle uitzendsystemen. ZelÍs met
toekomstige standaards is reke-
ning gehouden.

§
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Chinese order voor beeldplaat

Phlllps heeÍt met het bestuuÍ van de stad Shenzhen ln de Volksrepu-
bllek China eon contract aÍgesloten lnzake de leverlng volgend laar
van 10.000 beeldplaatspelers en 1,5 mllioen beeldplaten. De order
heeft een waarde van rulm vliftlg mlljoen gulden. NaaÍ veÍwachtlng
zullen op korte termljn ook met andere Chlnese steden dergelllke or-
deÍ8 aÍgesloten kunnen worden, De onderhandellngen daarover ver-
keren ln een vergevorderd stadlum. Mede dankzlj de gÍote belang-
stelllng vanult Chlna voor de toepasslng van de beeldplaatspeler
werkt Phlllps op dit moment aan een nieuwe stÍategle voor de lnterna-
tlonale marketlng van het beeldplaatsysteem Laservlslon.

ln die beleidslijn zal prioriteit wor-
den gegeven aan de ontwikkeling
van de zogenaamde interactieve
beeldplaat. Onder die term woÍdl
de koppeling verstaan tussen
beeldplaatspeler en computer.

Door de inhoud van de beeldplaat
te benoemen in een computerpro-
gramma, kan de gebruiker van het
systeem razendsnel en in elke wil-
lekeurige volgorde inÍormatie van
de plaat op een beeldscherm zicht-
baar maken. De interactieve beeld-
plaat biedt grote mogelijkheden op
het gebied van promotie, voorlich-
ting en educatie. Tevens bewijst
het nieuwe produkt zichzelf als de
encyclopedie van de toekomst, die

De activiteiten ten aanzien van de
consumententoepassing van de
beeldplaatspeler, waarbij alleen
passieÍ kan worden gekeken naar
beeldplaten, zullen worden gecon-
tinueerd, hoewel de verkoop van
het produkt niet heeft beantwoord
aan eerdere veruvachtingen. Re-
den waarom Philips in Frankrilk
heeft aangekondigd te willen wach-
ten met de introductie van de con-
sumentenspeler, totdat een nieuwe
aanpak van de internationale con-
sumentenmarkt voor beeldplaat-
spelers duidelijk gestalte heeft ge-
kregen.
Die aanpak kent twee aspecten. ln
de eerste plaats zal Philips zich in
zijn verkoop direct gaan wenden tot

snel toegang verschaft tot teksten,
stilstaande beelden, film, landkaar-
ten en grafieken. Het Engelse Do-
mesday-project waarbij een he-
dendaags beeld van de Britse
maatschappij op interactieve
beeldplaat zal worden vastgelegd
ten behoeve van scholen, biblio-
theken en openbare gebouwen,
vormt daarvan een tretfend voor-
beeld.

De interactieve beeldplaat wordt tot
dusver gebruikt door de industrie,
het bankwezen, de detailhandel,
het ondenvijs, het reiswezen en de
uitgeverswereld. De belangstelling
vanuit die sectoren ontwikkelt zich
zo snel, dat Philips heeft besloten
exlra energie en middelen te ste-
ken in het verder ontwikkelen van
produkten die aan deze vraag lege-
moet komen.

bepaalde doelgroepen in de markt.
Om een voorbeeld te geven: de
beeldplaatspeler blilkt populair te
zijn bij operalieÍhebbers, dus zal
met die doelgroep direct contact
worden gezocht, vooral door het
uitbrengen van speciÍieke beeld-
platen.

ln de tweede plaats zal Philips na-
druk leggen op de bewerking van
marksegmenten die het grensge-
bied vormen tussen institutionele
toepassing en consumententoe-
passing.
Vooral nu de computer in de Wes-
terse maatschappij gemeengoed
begint te worden in de huiskamer,
verwacht Philips dat de koppeling
van computertechniek aan de
beeldplaatspeler snel binnen het
bereik van de consument zal ko-
men.

Nieuw halfgeleidermateriaal van NEC

TOKIO - NEC Corporatlon heeft een nleuw halÍgeleldermaterlaal ont-
wlkkeld waarvan de schakelenelheld meer dan 10 ps por gate bo-
draagt. Het materlaal bestaat ult een soorl superÍqrsteÍ met een
groot aantal lagen. NEC spreekt van een ,,superdoped stÍuclure". Het
materlaal bestaat ult tlentallen GaAs- (galllum arsenlde) oÍ AlAs-(alu-
mlnum arsenlde) lagen dle op elkaar zfln gestapeld op een GaAs sub-
straat.

Deze nieuwe ontwikkelde structuur
heeft het elektrische geleidingsver-
mogen van de elektronen-toelever-
ingslagen aanmerkelijk verbeterd,
waardoor het nu theoretisch moge-
lijk is geworden om apparatuur te
ontwikkelen met een schakelsnel-
heid van 5 ps per gate bij een tem-
peratuur van 77 K (vloeibare stik-
stof).

Recente technologische ontwikke-
lingen zoals de moleculaire bundel
epitaxie, hebben het mogelijk ge-
maakt om een groot aantal dunne
lagen te kweken op een substraat.
NEC heeft onderzoek verricht met
betrekking tot de rangschikking van
atomen en nieuwe doteringstech-
nieken. Succesvolle experimenten
werden uilgevoerd met de eerder
genoemde supergedoteerde struc-
tuur bestaande uit een groot aantal
steeds herhaalde roosters (de 'su-
perlattice') in plaats van gemengde
AlGaAs-kristallen.

NEC geloott dat het het nieuwe ma-
teriaal kan gebruiken vooÍ compo-
nenten in zeer snelle computers.
Tien patenten zijn aangevraagd
met betrekking tot de 'super-doped
structure' en de transistoren waarin
deze structuur wordt toegepast,

Nauwelijks had NEC Corporation
het nieuwe materiaal geïntrodu-
ceerd oÍ de Japanese regering be-
richtte van haar kant dat een van
haar onderzoekorganen, de Japan
Research & Development Corpo-
ration, een nieuw procédé heeft
ontwikkeld voor de produhie van
een gallium arsenide halfgeleider
met een bijzonder hoog vermogen.
De nieuwe methode wordt fotomo-
leculaire laag epitaxie genoemd en
is ontwikkeld door ProÍessor Juni-
chi Nishizawa van de Tohoku Uni-
versiteit.

H. Dennert

EMI/EMC-seminar

Konlng en Hartman oÍganlseert op 1í lunl 1985 het tweelaartltkse
EMUEMC-semlnar, dat wordt gehouden ln de lorumzaal van het RAI-
Congreecentrum te Amstsrdam. Negen speclallsten van PTT, lJkwe-
zen, Technlsche Hogescholen en bedrlllsleven brengen de deelne-
meÍs op de hoogte van de longste ontwlkkellngen op het gebled van
elektromagnetlsche storlng.

Het thema van het seminar is dit
keer het gekalibreerd meten van
stoorstralingen en het simuleren
ervan onder geconditioneerde om-
standigheden.
Het seminar is bedoeld om de ken-
nis op het gebied van de meettech-
niek van elektromagnetische sto-
ringen te vergroten en de specialist
tevens de nieuwste ontwikkelingen
te presenteren.

De volgende onderuverpen staan
op het progÍamma:

- lntroductie van EMI/EMC, ir.
G.A. van der Pijll, Koning en
Hartman;

- EM|/EMO+eglementering, ing.
J.D. Coenraads, PTT/RCD;

- open test-sites, L.L.C. Verpa-
len, Rank Xerox;

- kooi van Faraday, Sid Bown,
Ray Proof (VK);

- EM|/EMC-accessoires, F.M.
van Elderen, Koning en Hart-
man:

- Hedendaagse methoden voor
het ijken van EMI/EMC-anten-
nes, W. Kreuger, EMCO (VS);

- TEM-cellen, proÍ. ir. J. Catrys-
se, Katholieke lndustriële Ho-
geschool, West-Vlaanderen ;

- gekalibreerd meten van elektro-
magnetische velden, dr. J. de
Vreeds, Dienst van het lJkwe-
zeni

- Netstoringen, Peter Pirie, Cole
Electronics Ltd (VK).

De prijs voor deelname bedraagt
f 125 excl. BTW. Hierbij is de lunch
en het seminar-handboek inbegre-
pen. Aanmeldingen dienen uiterlijk
4 luni binnen te zijn bij Koning en
Hartman, afd. Publiciteit (Karin de
Beus of lrene Nolet).

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Frans Witkamp, Ko-
peruerf 30, Den Haag (ltu)
210101.
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Op 25 april jl. is officieel het nieuwe
kantoor- en bedrijfsgebouw van
Geveke Electronlcs geopend. Het
adÍes is Donaustraat 10, 1043 AJ
Amsterdam (020) 5861588/
586141 1.

Ormas, handelshuis voor kantoor-
techniek, is op 26 april verhuisd
naar Houten, Elzenkade 1, postbus
1 00, (03403) 9091 1 .

Brother (producent van o.a. com-
puterprinters en schrijfmachines) is
verhuisd van Badhoevedorp naar
Amstelveen. Het nieuwe pand is
gelegen op het industrieteÍrein
Legmeer. Het correspondentie-
adres is: postbus 71309, 1009 BH
Amsterdam, (020) 4445471
443277.

Aan de Schiedamsedijk 3 te Rotter-
dam (010-1 19805) heeft CB Auto-
matisering een centrum geopend
voor zakelijke automatisering. CB
Automatisering geeft het bedriiÍsle-
ven en de vrije beroepsbeoefena-
ren deskundig automatiseringsad-
vies, verzorgt opleidingen en bege-
leiding en voorziet in een uitgebrei-
de nazorg.

Phllips Telecommunlcatie en ln-
íormatlesystemen heeft van de
PTT opdracht ontvangen voor de
levering van 3500 autoteleÍoons.
Deze zijn bestemd voor gebruik in
het volautomatische ATF 2 net.
Met deze order koml het aantal
autoteleÍoons van Philips in dit net,
met een totale capaciteit van
50.000, op 6000.

Het Centrum vooÍ Automatlse-
rlng Oost-Nederland (CON) en
het AutomatiserlngsÍonds Ne-
derlandse Gemeenten (ANG) zul-
len in principe gaan samenwerken
op het gebied van ontwikkeling en
marketing van automatiseringssys-
temen voor de gemeentelijke over-
heid. Hierbij zal ANG zelÍ een ver-
kooporganisatie opzetten en blijft
CON zijn verzorgingsgebied bedie-
nen.
Deze samenwerking is geen exclu-
sieve aangelegenheid van ANG en
CON, maar alle gemeentelijke en
regionale rekencentra van de loka-
le overheid kunnen eraan deelne-
men.

Lotus Development en Culllnet
Software werken samen aan sott-
ware voor de communicatie tussen
personal computers en mainÍra-
mes. Met deze soflware kan de ge-
bruiker van 1-2-3 en Symphony
(soÍtwarepakketten van Lotus) in-
Íormatie halen uit gegevensbe-
standen in grote computers. Het
mainframe moet beschikken over

het lnÍormation Center Manage-
ment System van Cullinet, een
communicatieprogramma.

Sinds kort vertegenwoordigt Tele-
rex het relais- en sensorprogram-
ma van Hamlin. Hamlin is actieÍ op
het gebied van reed-contacten en -
relais. Daarnaast produceert het
bedrijÍ benaderingsschakelaars en
sensoren met reed-contacten, en
solid state relais.
lnl.: Telerex Nederland, Konijnen-
berg 88, Breda, (076) 879212.

Hewlett Packard zal de fabriek in
het Schotse South QueensÍerry (bij
Edinburg) uitbreiden met een pro-
duktie-eenheid voor printkaarten.
Deze ziin nodig bij de groeiende
produktie van microgolt en tele-
communicatie-apparatuur.
Het pro,ect gaat 6,5 miljoen dollar
kosten en kan in 1990 per week
1 000 m2 dubbelzijdige, multi-layer
en Ílexibele printkaarten leveren.

Als de plannen van de Zweedse re-
gering doorgaan, zal er een einde
komen aan het monopolie van Te-
leverket, de Zweedse PTT, bij de
verkoop van teleÍoonapparatuur.
VanaÍ 1 november zal dan het ge-
bruik van elk ofÍicieel goedgekeurd
apparaat zijn toegestaan.
De reden voor deze maatregel is
dat de regering wenst dat Zweden
nieuwe technologieén leert kennen
en de ontwikkelingen in het buiten-
land volgt.

Alpha lndustries /nc., heeft Boda-
mer verzocht om als exclusieve
agent het microgolÍcomponenten-
progÍamma van Alpha in de Bene-
lux te vertegenwoordigen. Dit stelt

Bodamer in staat een compleet
gamma aan microgolfcomponen-
ten vanaf 10 MHz tot 220 GHz te
leveren.
lnl.: Bodamer lnt. BV, postbus
1258, 1500AG Zaandam, (075)
351 521.

De Rijksuniversiteit Utrecht heeft
met Olivetti overeenstemming be-
reikt over het leveren van de M21
en M24 systemen. Evenals op an-
dere universiteiten volgt deze keu-
ze van een standaard uit de nood-
zaak om de personal computers
die zullen worden gebruikt door de
wetenschappelijke staÍ en sluden-
ten op elkaar te laten aansluiten.
Het universitair rekencentrum in
Utrecht (ACCU) zal gaan Íungeren
als centraal punt, waar via een
"PC-shop" bestellingen en afleve-
ringen worden gecoördineerd en
waar de gebruikers worden voor-
gelicht over de mogelilkheden van
de micro's.
lnl.: Olivetti Nederland BV, Ver-
beekstruat 19-21 , 2332 CA Leiden,
(071) 310221.

M&C Products te Breda brengt als
alleenverlegenwoordiger voor de
Benelux het nieuwe elekkonische
EMF mengsysteeem van Benke ln-
strument- und Elektro GmbH & Co.
in Hamburg/Reinbek. Het EMF
systeem is een door een computer
gecontroleerd doseer/mengsys-
teem voor slagvrije overbrenging
van verschillende materialen len
behoeve van een permanent oÍ tij-
delijk procédé.
lnl.: M&C Products BV, Steenen
Hoofd 14, 4825AK Breda, (076)
710080.

Precision Monolithics lnc., een divi-
sie van het Bourns concern, heeft
onlangs een nieuwe faciliteit in ge-
bruik genomen voor de assembal-
ge van haar lineaire lO's en data-
conversie-produkten. De nieuwe

divisie is gevestigd in Fajardo,
Puorto-Rico, en zal gaan voorzien
in de automatische assemblage
met epoxy (plastic) en hermetisch
gesloten behuizingsvormen.

t*-

Wells Electronics /nc. heeft Nllkerk
Elektronlka aangesteld als distri-
buteur en fabrieksvertegenwoordi-
ger voor Nederland. Het produk-
tenpakket van Nijkerk Elektronika
is hiermee uitgebreid met lO-voe-
ten en connectoren.
lnl. : Nijkerk Elektronika BV, Drente-
straat 7, 1083 HK Amsterdam,
(020) 462221 tst.21 of 20.

Olivetti FinÍactorlng en Kawasa-
ki Motor ltalia hebben overeen-
stemming bereikt over het opzetten
van een uitgebreid marketing ser-
vice voor de 150 ltaliaanse dealers
van de Japanse Íabrikant van mo-
toíietsen.
lnl.: Olivetti Press OÍÍice, via Jervis
77,10015 lvrea, (09) 39125-
522639.

Het Duitse compuleÍconcern Nlx-
doí, start waarschijnlijk nog dit
iaar met de bouw van een nieuw
hooÍdkantoor in Vianen. Dit vergt
een investering van ongeveer 30
miljoen gulden.
Naast de nieuwbouw is besloten in
Vianen een tweede ontwikkelings-
groep op te zetten. De tweede
groep zal zich vooral toeleggen op
programma's voor kantoorautoma-
tisering.
lnl.: Nixdort Computer BV, postbus
29, 4130 EA Vianen, (03473)
72904.

Searchpolnt gaat volgend laar op
ongeveer 60 plaatsen in Europa in-
teractieve beeldplaatspelers (van
Philips) met een daaraan gekop-
pelde microcomputer opstellen. ln
het netwerk van beeldplaatspelers
dat Searchpoint opzet zullen met
name plaatsen waar reizende
managers zich regelmatig ophou-
den, worden opgenomen, biiv. op
luchthavens en hotels.
Nederlandse ondernemingen kun-
nen daarop bedrijÍs- en produktpre-
sentaties laten zien.

Schrelner Electronics heeft on-
langs de vertegenwoordiging op
zich genomen voor Nederland en
België van Digivision kleurenmoni-
toren. Met de monitoren biedt men
de toekomstige gebruikers de mo-
gelijkheid om ook op die plaatsen
waar geen standaard video voor-
handen is, eenmonitor toew te pas-
sen.
lnl.: Schreiner Electronics (01 749)
47640.



Behoefte aan concreet lesmateriaal
computers

Elnd rchooulrr 'E:],..'E4 rv!! 2E van d6 scholon vooí voortgoret on-
dlrwllt nog nlal ba:lg met Eurgorlntormrllcr, OngGvgcr 45% grlón-
lrcrl dch op dh vrk cn op de gverlg! 2flo vln dc acholcn k.ljgcn dc
lraíllngcn laa ln guroorlnlormatlcr. Scholan waaÍ dc lccrllnEon laa-
t n Burgcrlníormlllc! krllg.n hsddon ln hct schooll!.r '83...'84 gè
mlddald ravcn mlcrocomputaaa ln hulE. Vrolachohn zondaÍ compu-
t.r. run op koíe tarmUn van plrn cr lon aan t6 tch.ícn.

dere porsonal @íÍrpul6ís on ook
vooí gobruikgrs van IBM on @m-
palibl€s dio specilioke wens€n
hebb€n lsn a6n2ieo ven eensluil-
mogolaikh€dèn van de CM 10O.
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lnl.: Phili+s lntemdlional BV, SUà.
syslem§ ad Petiqhe@ls ,oslbus
218, Gebouw VO t, ffiO MD
Eindhoven IUO) 78§24.

Er boslaat v@r h6l nioiJwe vak an-

loímallx dringend b€hoeÍle aan
@ncrogl lesmateriaal, zovvsl
sch.iítelijk matoíiaal als proqram-
maluur. Mel nam€ scholgn van hgt
Lagsí Boro€ps Onderwijs bona-
díukken dal de programmaluuí
lo€gospilsl dient le ziin op hel on.
deíwijs dat do scholen aanbiodon.
D6 schoolleiding staat ovsr hal al-
gemgen 619 positioÍ tegonovsr de
invo€nng van Burg€rinÍormatica.

Oit zijn onkel€ bolangÍi,ks conclu-
siss van hel rappoíl .,BuígeíinÍor-
mati:a, meeÍ dan coínput€ís al-
loon van ds hand van drs. G.J.
Carlgoí En dís. H.O. Valk6nbuíg
van de aldoling To€gopasto On-
deÍwiiskuMe van do TH Íwonlo.
D€ boide oíÉorwiiskundigsn v9í-
richllon lw6è oÍÉorzookon: ilot
waluatig-ooderroek I oo-schol€o
proi€c{ (goíinancioíd dooí do Slich-
hng voor Ond€rzoek van hot On-
ds.wijs) en 6€n landoliik oóderzoek
ondeí 382 scholgn (geÍinancrerd
door hol Minrstone van Ondglwiis
en Wglsnschappon).
Mel do invoorirE van h€l vak Bur-
goíiníoímalica, ggihiliee.d door do
Adviescoínmissio Ondsíwiis 9n ln-
íoímalietechnologle wil mon boíoi
kgn dal de loorlingen g@d vooíbe-
íail woÍden op dg koÍnendg rnÍoÈ
maliemaalschappii. Buígoíníor-
malica hoJdt daarom meeí in dan

coÍnpulgís alleon. Binnan het ka-
d6. van deze lgssgn zal ook san-
dachl moolon woÍdon boslood 8an
d9 invlo€d van ds comÍuter op de
maatschaff ij.

Hel is opvallend dal vgruil de
moostg looítrachten di6 do losson
Bu.gerinloímalba gevsn ma.'lon
ziin on af(omst6 uit do vaks€clios
Wiskunde €Ívol Natuurkunde/
Schoikundo/EJblogio. Op d€ LBO-
sctolgn ziin sí daarnaast veel legr
kÍachlon aÍkoÍnslig uil de beroops-
g€richte en boíoopsvooíboíerdsn-
d6 vakken.
Os rnvoeíng v8n dit vak s bii ds
HAVO- 6n Vwo-oplsidingen snsl-
l€r op gang gekomon dan bii de
LBo.oploiding€n. Oe naschqling
ridrt zich volggns leeíkrachton die
reeds de less€n Burgenníoímatica
govon. l€ weinb oP Píakli§che Pto-
bleman tijdgns hun less6n.
De sctlolgn slrgven emaar om twe€
looíingsn per computer tg lalen
weíken.

Hei .apport is uitgog€von dooÍ het
Ministeíio van Onderwiis on We-
tgns€happon. ln haar voorwoord
vorrokon de staatssgcrglans m6vr.
Giniaar.Mass dat zii d€ ondor-
zooksresullatan o€n bslaogrijko
plaats zal gsven tÍi hgt vorclsr bo-
palen vàn h6t boloid op h8l getiod
van Buígaíiníormatica.

Volgens Foíd's zogsman Ooíald
PalersDn zal Ford Mict@leclpncs
op gíot6 schaal de oxolischs nieu-
w6 lC s gaan producergn: ,,Ford
Mrcío€le€líonics hegtt als opdracht
oín GaA§-lC s to produc€rsn 9n le
v6íkopon. Hol is duidelijk dat gal-
liumarsanide van groot belang is
voor dg toekoÍnsl van zogr sn€llg
olehronica. Daaíom hebb€n ws in
Colorado Spíings 99n van s wa-
Íelds gÍoolslo 9n bost geoulilleerde
galliumaÍsonid6Jabrieken 99-
bor.rwd.

XOPSTUKKEN
Nlel all€6n beschiH Foíd MicÍoo-
lectronics nu ovoÍ een ultíamodgm
bedriif, h€l is ook in staal Eoàloken
onige induslnólo kopslukksn aanlo
tíekken, ondgí wi€ prgsidgnt JorD
Warbca, @n vooímalig€ lntel-di-
í€cl9ur. Als dgom€gn manager
van do galliumarsenidg-divisie
werd He 8o.rg Kim aang€troklon,
eerder als dir€clour ve,booden aan
d€ ootwiklglingslaboraloÍia van
Wsslinghouso. V@r de post van
Prosidenl Enginssring koo men Àr-
chad Bryanl inls'ess€ren. dia 9e.'
deí een de.gelÍk€ íunctie bijSynor-
lek bokleoddo.

SCEPTISCHE GELUIDEN
Ondanks all€ anspannrngen van ds
ziij6 van FoÍd, ziin in kínggn van

do Ameíikaanso olgklÍonÍ:a.tndus-
tde ook scoplische geluiden te v€r
nemen. Soínmige dsskundigen
menon dat hgl bodriil 6sn rvel 9rg
gr@t risico no€mt, gszi€n de grolo
problgmon di6 gspaard gaan mal
dg massapíoduklio van g€inlo
gíssrd€ GaAs.schak€lingeo.
,,V€61 grolo gn orvaron halígglo-
doííiíma s hebb€n onder.ook aan
GaAg godaaít... , zo veíwoordd€
Alan Heimlid, v8n SSP lrc (oeo
íaadgovgnd bureau voor do halrgs-
leidoÍiMustrio) d6z€ geluiden,
.....€ir dan wil Ford lomaaí in di€
maíkt slapp€n z0ÍÉ6í o6ísl e€n
,uime eívaíing lo hobb€n opga
bouwd mgt do mSasaprodukti€ van
silicium-|C 8. Ton aanzion vEn hun
(Foíd's) kundr van do massapro
óuktio vsn galliumsrssnido heb ik
daaro.n zo miin twií€18."

Tot op hoden bgstrat FoÍd's erua'
dng op hsl g€ti€d van hafgoler
dgÍ§ voomarnoliik uil hot onlwgí-
pen vsn gsinlsgree.do (silicium')
schakolingen volgsns klantan§pe'
cilicatia, voor do aulomobisl- on de
satolligl-induslíie. Maar dig lc-onl'
we.p6n liot men stoods dooí labíio'
ken,,van builon voívaardigon.

Ook Ford in galliumarsenide

Sccpsls vsnult haltgelelderlndustrle

ln dc wltanrchap dlt g.lllum!]tonldr ho[gcloldrrt vm doorrllgg]
vanda bclGtcnh tulbn wordan bli d! ontwlkkcllng vtn 2ac. tncllc
compulrrr, h€ctl ook Ford llotor Complny ln Dctiolt (VS).lch ln dr
rll vsn GlAs-producantcn gclchlrrd. lnmlddal! l! bak.nd gcmlrlÍ
dlt voo. dlt docl ccn GlA!-hlltgalaldrrhbrlak ln Colorldo SpTlngl
(Colorldo, VS) lt grraGd g.kom.n. Hl"rm.. w!! rcn lnvstlqdng vln
3i) mllloln dolllr gomo.ld.

Controller voor toepassing Compact Disc
ROM

D. Subsydam! .nd Poílphc.6h Gloup ven Phlllp3 hastt ln ttmcn-
warklng mrt hlt Amcrlklln!! bcd.lií XGb.c oon conlrollo. ontwlk'
k.ld vór tospstllng vln da Í'hlllpr Compoct Olrc ROtl bli parronll
compulc.!. Hd bclturlngllytloGm lr vlrtgolagd ln..n ka..l dlo
9!rt ln dc lBm-fT p.r.on!l comPul!í cn ln da ds.rmro comPotlbclc
compul!.., ro.l! do Phlllpr P3100. EL conlrollsr. !la ultb.cldlng oP
(b ri.nd...d toítraÍg ln dc po.ronsl computsi, wcrkt ondlr IIS-
OOS. o. d.lvrr loltwrre yooÍ do Comp.ct Oitc ROM CMIO0 !t!it op
cln bllbahor.ndo tloPpy dlrk.

Ds toepassngsmogsliikh€dsn van
e€n personal @mpuloí wordon
aanzenliik vorruimd, wann89r m€n
diíocl kan bqsclrakkgn ovor hsl gro-
ts ggggvonsb€staM d8t op do
Coínpac1 Disc BOM kan zijn vast-
g€169d. Op éón ksnt van hol schrtÍi€
kuónen biivooíbeeld 200.000 pagi
na s teksi. oÍ mo6Í dan dui:gíld
bogHan, ol enkelo uígn gesp.okon
toksl ziln opqoslsgsn - en dit ook in
vorschrllende coílbinatios. Ook
computgíprogíammatuur kan oP
de Coíntpacl Disc FOM in g.ol€ op-
lag€n woíden vo.sprei,l.

De Compacl Disc ROM dnve
CM100 is €on píoíes$oneel, bo-
díiitsrekoÍ systoem dal nu in sgrig.
píoduklie is. Van de genogmdo
coolroll€í ziin do esrste samplos
ve.kíigbaar: lovoring in gíole aan-
lallgn (aan levgíanciers van pors{,-
nal compulersl begint in juni dil
iaar. Levering van ds coótíoller ge-
bouít z0Íí61 vÈ Xoboc. als vaa Phi-
lips Subsystems qnd PsÍiphoíals
Group.
AÍÉsre cootrolleís v@í de driv€
volgon in d6 nabijo tookomst. Daar-
tij gast hol om cootrollors vooí an-

lerland kiest voor Chemdata

De lcra€ mlnlster voor mlllsuza-
lah llr. Lllrn Krvrnlgh h.otl bG.
kGndgsmlakl dll gome.nl.n ln
de lcrt€ Rcpubllok hobbon gsko-
zcn voo. Chomdata, eon op cgn
mlc.ocomputQr gobaroardc d!-
lrb.nk voor g.vlarllikc chGml.
clllàn. ontwlkkold dooÍ hcl Bilt-
!a Nlllon!l Chamlcll Ema.gGn-
cy C.nl.r, li.rwall Llborltory.
Htt lÍi.h Loc.l Govcmmlni
Compulor Sarvlca Eo.rd ln Du.
blln hr.ll roc.nt.lllk dn lylleem
lanbavolan lla hat nltlonllc
dtndltrd lníormathryllaam
voor ggvalrllike ltolÍcr, Olt n.

Mr. Kavaoagh me€nl dal do kauze
va.. Chemdate zàl t iÉragen aan de
vooídurende verbeteíing van de
m€oliikh€don van plaatseliiko
oveógdan om braod en andoro ca-
lamileiteo h€t hooíd t€ bi€den. Mel
bohulp van dit s),íesm heeÍt de
brandwoer mol een díuktp-d€-
knop alle inloímatio over óe t€ b€-
slriiion g€varan, de leí pl9kk6 le
díagon kleding on d€ te volgen
@er6tionolg proc€duígs. Ook is
aíÉoro iníoÍmatio opvraagbaaí dio
noodzakglirk is voor gen €í€cliav€
roactia.

N€gen lerso gemeenlen hebbgndil
systosm roods ingevoord, zoven

avlluatlo van d€
voor brland cn n!
iulrto .pprrlluur.

gs9ch
keuze

lktheld
van de
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anderen overuegen de aanschaf.
De minister voegde er aan toe dat
Chemdata zal worden geïnte-
greerd in de rampenplannen die de
plaatselilke overheden in lerland
opstellen. Het systeem voorziet
rampenorganisaties direct van de
nodige inÍormatie om snel en effec-
tieÍ op ongelukken met chemische
stoffen te kunnen reageren. Ook
kunnen stofÍen worden geidentiÍi-
ceerd wanneer slechts een deel
van de naam bekend is. De data-
bank, die voortdurend wordt bijge-
houden, bevat op dit moment infor-
matie over meerdan 40.000 chemi-
sche produhen. Het systeem wordt
in Groot-Brittannië al toegepast
dooí 75Yo van de brandweerkorp-
sen en is verder in gebruik in ltalië,
Australië en Hongkong.

lnl.: National Chemical Emergency
Centre, Harurell Laboratory, Did-
cot, Oxíordshire, England OXl 1

oRA, (235) 24141.

B. Dance

Europa's
TV-satellieten
zorgenkandies

VanaÍ 1986 zullen alleen de bur-
gers ult de Westdultse Bondsre-
publlek televlsle ult de rulmte
kunnen onWangen. De Franse
satelllet TDF-í ls namelllk we-
gens technlsche problemen met
de ln Frankrllk ontwlkkelde
zendbulzen pas op zlJn vroegst
ln de tweede helft van 1986 klaar,
terwlll ook andere Europese
plannen op dlt gebled moelllrk-
heden ondervlnden.

Zo zou de ltaliaanse satelliel Olym-
pra, ontwikkeld uit de ,,1-Sat" van
de Europese ruimtevaartorganisa-
tie ESA, op z'n vroegst pas medio
1987 startklaar zijn. Momenteel is
zelÍs de kanalen-toewijzing is nog
niet ingevuld.
Verder lijkl de Britse Unitsat nau-
welijks voor 1988 beschikkbaar
kunnen zijn. Ook daar zijn proble-
men over de bezetting van de ka-
nalen, die weliswaar aan de staats-
omroep BBC waren toegedacht; de
Britse regering zoekt momenteel
nog naar gegadigden.

Ook de Zweedse directe satelliet
,,Tele-X", gebouwd door een
Westduits-Zweeds consortium,
heeft met moeilijkheden te kampen
van technische aard; de inbedrijË
stelling was voorzien voor 1987. De
aard van de problemen is echter
niet bekend gemaakt. Wel schilnt
het gebruik door de Zweedse en
Noorse televisie zeker te zijn. Toch
is intussen de Íinanciëring van het
prestigeobject in moeilijkheden ge-
raakt. Vooral is onzeker hoe de in-
komsten moeten worden vergaard
om de kosten van de satelliet te
dekken.

JUNI
Frost & Sullivan Ltd., organiseert in de
maand juni de volgende seminars:

ïechniques for cobol;
X.25 and packet switching networks;
PBX system selection - integrated voice
data PBX;
Microcomputer strategies in the corporate
environment;
Management of the stuctered
environment;
Data base management syslems for
microcomputers;
lntroduclion to voice communications;
lnÍormation centre;
Software quality assurance;
IBM personal computer;
Transmission media;
Satellite technology;
Software cost estimating/programmer
productivity.
lnl.: Ftost & Sullivan Ltd., Cindy 9ames,
tel.: 09-441 486O334.

3...5 Amsterdam/Crest Hotel
Mlcroelectronlcs Packaglng
lnl.: 020-623050.

3...5 MontÍeal
MlM 85
lnt. computer softwarebeurs.
lnl.: Eddy Gans, Kon. Wilhelminaplein
12-14, 1062 HK AmsterdaÍn, tel.:
020-1764il.

3.,.6 New York
Nationale compulertentoonstelling en
conferentie.
lnl.: James H. Kroell, Suite 800, 1815
North Lynn St., Arlington, VA 22209, USA,
tel.: 09-17035583600.

3...6 Brussel
ïhe manager and the microcomputer
lnl,: Management Centre Europe, Rue
Caroly 15, 1A0 Brussel, België. tel.:
09-32251 6191 1, d. : 21 91 7.

3...6 Amsterdam/Caransa Crest Hotel
Adheslon sclence and technology
lnl.: 020-62305O.

3,..7 Amsterdam/Novotel Alpha Hotel
Ceramlc-metal iolnlng
lnl.: 020-623050.

3...7 Zoetermeer/City Hotel
"Computer ondeÍsteund oplelden:
leeontwikkeling"
Workshop voor docenten en ontwikkelaars
van opleidingsprogramma's en
lesmaleriaal.
lnl.: Mevr. K. Bekker, Control Data, tel.:
070-1 19508.

3...7 Eindhoven/TH Eindhoven
Seml custom deslgn workshop
lnl.: Texas lnstruments Holland BV,
aÍdeling semiconductors, tel. :
020-560291 1.

4...8 Londen/Earls Court
ThG Buslness Computer Show
lnl.: Reed Exhibition, Surrey House,
Throwley Way, Sutton, Suney SMl 4QQ,
UK, tel.: 09-4416438040 (Jane Cassetl).

4...6 Londen

lnl.:
'85

Events Printer Mews. Market

Hill, Buckingham MKl8 lJX, UK, tel.:
09-u28081 5226 (David *ice}
4...6 Londen/Baöican
4th OtÍlee Automatlon Show
lnl.: Cahners Exhibitions, 54 Chapel
Street, Manchester Mg 7AA, UK, tel.:
09-446 1 8324242 (Arthur Nolan).

4.,.6 Londen/Earls Court
Sofhuare '85
lnl,: Reed ExhiHtions, Surrey House,
Trowley Way, Sutton, Surrey SMI 4QQ,
UK, tel. : 09-441 il38040 {Tracey Cannon).

4...6 t-onden
Natlonal Copler and Oflice
Reprographlcs Exhlbltlon
h.l.: A9-44Í486't951.

4...6 Hamburg/Congrescefl trum
MlcrocomputeÍYvesk
lnl.: Network Events Ltd., Printers Mews,
Market Hiil, Buckingham, MKl8 1JX,
Engeland, tel. : 09-4428A81 5226, tx. :
831 I l.

4...6 Hijswijk
Data Base Ontwerp + Prototyping, een
3-daagse workshop waar 6en ingewikkeld
informatie-probleem met behulp van NIAM
wordt geanalyseerd en geveriÍieerd.
lnl.: Control Data 8V, afd. Management
Services, posÍbus 111, 2280 AC Rijswijk,
bl.: A7O-119476.

4...7 Botterdam/De Doelen
Symposium: Salellietnetwerken voor
zakelijke telecomrnunicatie via EUTELSAT
lnl.: PTT lnt. Tetecommunicatie, postbus
30000, 2500 GA Den Haag, tel.:
070-752842, tx. : 31 255.

4...7 Lausanne
'85 Computer
lnl. : 09-4 1 2 1 2O6857 (Zwitserland).

4..,7 Amsterdam
Cursus: Knowlegde-based systems, &
artificia[ intelligence;
Cursus; How to be efÍective as a technical
manager.
lnl.: Jan Etwick, ICS Publishing (UK) Co.
Ltd.,3 Swan Court, Leatherhoad, Surrey
KT22 1AD, Engeland, tel.:
09-4437237921 1, N. : 91 51 33.

4...7 Enschede/CME
Training in het gebruik van h6t relationele
database management systeem UNIFY.
lnl.: J.A.J. Numan, CME Twente, tel.:
053-339055.

5...6 Ënschede/CME
Cursus: Operating systems CP/M
lnl.: CME Twente, Anita Lentfert, tel.:
053-339055.

5...7 Aínsterdaml0rest Hotel
Mlcroelectronlos interconnectlon and
surÍace mountlng
lnl.: 020-623050.

6 Den Haag/Data Adviescenlrum
Themadag: De nieuwe dimensie in
m,crocomputersystemen Pc-x, Pc-Mx
(uNrvsrNlx)
lnl.: Data Adviescentrum, W. van
Pruisenweg 26, Den Haag, tel.:
070-782020.
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6..,7 Londen
lnstructiedagen: Netwerk manag€ment
voor IBM-gebruikers
lnl.: 09-4463533823.

10.,.1 1 Brussel
Seminar: De manager
microcomputer
H.: A94225161911.

13 EindhovenAl/TCE
Seminar: hel kwaliteitsaspecl van
circuit boards.
lnl.: tel.: A0442575, P. Bolhuis.

13...15 Neurenberg

19...16 Keulen
C'85 lntomatlonal
lnl.: 09-49?21821 1, tx.: 88733426.

14...17 Sindelfingen
cc
Vakbeurs voor compulars.
lnl.: Mesago, Pastfach 1311,7064
Remshalden, BRD, tel. : 094971 8t 76566,
bt.: 724651 1,

15...18 Ghicago
ilCC. ttlo nallonsl compuler conference
lnl.: Mc0ormick Place, Chicago, lL, USA,
tet,: 09-1 7036&8935 (Mika Sherman).

17.,.18 Londen
lnstrucliedagen: SNA Compabiliteit
Inl.: 0*44ffi533823.

1 7...1 I Amsterdam/Crest Hotel

W.: A9-13035304333.

24 F0rstenteldbruck
Sories 320@ TM family
tnt.: Natiqat Semiconóuaor GmbH,
European Training Cenler,
,ndustriesÍrasse I 0, 8O8O
Fti rstenteld b ruc*, BR D, te l. :
09-4981 4 I 1 03477 (Jean Gwilliam), tx. :
052749.

24...25 Amsterdarn/Caransa Crest Hotel
Electrically conductive polymers
tnl,:020-6%A50.

24...25 Londen
Seminar: lntroduction to voice
communications
lnl.: Frost & Sullivan, Ltd., 104 - 112
Marylebone Lane, Londen WlM iFU,
Engeland, tel. : 09-441 9353 1 90, tx. :
261671.

24.,,26 New York/Hitton
Vldeoter'85
hl. Anilne Conferences lnc., Suite 1190, 2
Penn Plaza, New York, NY 1A121, USA,
tel.: 09-12122798890.

24...27 Londen
Communications satellite systems - the
earth station
lnl. : tel. : 09-4462683301 2 (Michaet
Keenan).

24,..27 Londenl0lympia 2
Computers ln manuÍacturlng
lnl. : 09-441 89í 3426 (Andrew Dedman).

24...28 Londen
Oigitat transmission systems engineering
lnl. : Íel. : 09446268330 1 2 (Michael
Keendn).

25...27 Londen,Af/embley ConÍerence
Cenlre
l{olworks '85
Europese conÍerentie en tentoonstelling
@mputercommunicatie.
lnl. Online, Pinner Green House, Ash Hill
Drive, Pinner HAí 2AË, Middlesex, UK,
d.: A9^4418684466, tx. 923498.

25...28 FurstenÍeldbruck
Series 32000 TM architecture and
instruction set
lnl, : National Semiconductor GmbH,
European Training Center,
lndustriestrasse 1 0, 8080
F$rsteníeldbruck, BRD, tel. :
09-4981 41 1 03477 (Jean Gwilliam), tx. :
a527649.

a5,,.28 Londen
Cursus: UNtX
lnl.: ICS-France, Tour PariÍeric, Porte de
la Villette, 6 Emile Reynaud, 93306
Auberuilliers, Frankrijk, tel. :
09-331 8398804, *.. : 231 01 8.

27..,28 Londen
Seminar: Satellite technology lor
non-lechnical rnanageÍs
Seminar: Transmission media and
techniques
Inl.: Frcst & Sullivan, Ltd., lM - 112
Marylebone Lane, Londen WlM sFU,
Engeland, tel. : O9-441 93531 90, tx. :
261671.

1,

12, 19

tel.:

10...14

'I 
1 ...

SOL een
van
lnl.: Control BV,
Sewices, Wstu§ 111,
tel.: 070-1 1 9476.

11...14 Amsterdam
Cursus: Designing etfective
interfaces;

12...13 Brussel

lor lnduetry

printed

Rue
tel.:

man/machine

sturen

Adv{escntrum

W. van
Den Haag, tel.

Seminar: Het maken van zakelijka
modellen met microc,ompulers,
lnl.: 09-322516191 1.

'12.,.13 Londen
lnstructiedagen: Lokale netten vocÍ
IBM-gebruikers.
lnl.: 09-4463533823.

12...14 Gíaz
Technova
Vakbeurs voor technologíe en ontwsíp.
lnt. : Graze r S{idosÍ-Mess6, Messeplatz
801 1 GG4 Ooslenrijk, tel.:
09-4331 679691. tx.: 031 51 16094954.

12...14 Londen/Olympia 2
European Unlx User §hory
lnl.: 09-4418373699 (Mano Meoli).

12...14 Stuttgart
De computsr in het klinisch laboratorium,
lnl.: O9-4971 120341 .

't8. 19
Toekomstige IBM

ontwikkelingen
lnl.: 094463533823.

18...20 Londen
The N'th Generalion?
lnl.: Onlíne Conferences Ltd., Pinneí
Grean House, Ash Hill Drive, Pinner,
Middlosex HAS zAE, UK, tel.:
09441 8684466, tx : 923498.

18...20 Boston
l.lepcon Eaet
Tentoonstslling
halïgelelders.

voor micro-eleklronica en

lnl.: Cahners Eposition Group, 221
Columbus Avenue, Boston, MA A21 16,
USA, tel. : 09-l 61 75387780, tx. : 940573.

19...21 Munchen
Local area data communications n€tworks
lnl. : tel. : @-4462683301 2 (Michael
Keenan).

23...26 Las Vegas
Daslgn &nÍsrone

Cursus: Compuler graphica
lnl.: Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co.
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Suney
KT22 lAD, Engeland, tel.:
09-4437237921 1, a. : 91 51 33.

Business modelling $/ith microcomputeÍs
lnt,: Management Contre Europe, Rue
Caroly 15, 1040 Brusso{ België, tel,:
09-32251 61 91 I, tx.: 21917.

11...15 Oslo
Nor-Com
lnt. tentoonstelling en conÍerentie voor
communicatie, uitrusting en systemen.
lnl.: Norges Varcmesse, Boks 13A,
Skoyen, Oslo 2, Noorwegen, tsl.:
09-472553790, tx. : 1 8748.

12...13 Lage Vuursche
MFIP ll pakkëtten
Workshop pÍod. besturing en
voonaadbeheersing.
lnl.: 010-349966.
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Portunus weer in gebruik?
Op 20 april werd via Teletekst het bericht verspreid, dat de bij de
Oosterscheldewerken gebruikte ,,seabed crawler" wellicht weer in
gebruik wordt genomen. Ditmaal echter door de Directie Noordzee
van Rijkswaterstaat. Het zou de bedoeling zijn om de Portunus te
voorzien van enkele andere sensoren, waaronder een magnetometer
En daarmee zal dan worden geprobeerd om op de bodem van de
Noordzee, voor lJmuiden, de vijftien vaten met chloorgas op te
sporen, die tot dusver niet konden worden gelokaliseerd. Het betreft
de rest van een deklading van 51 vaten, die in december 1979
tijdens storm van een lraaks schip spoelden. Tot dusver heeft men
door inschakeling van mijnenjagers van de Koninklijke Mailne al het
grootste deel van deze gevaailijke lading onschadelijk kunnen
maken, maar het lijkt dat de rest onder de zeebodem is verdwenen.

Zeebodemkruipers zijn werktuigen, die in
de civiele sector vijftien jaar geleden nog
geheel onbekend waren. ln het standaard-
werk van Wiley lnterscience uit 'l 970,
,,Man beneath the sea", is er nog geen
woord over te vinden. ln de militaire sector
schijnen er echter wel van deze systemen
te worden gebruikt. OÍ dit bemande of on-
bemande voertuigen zijn is niet bekend.
Recent zijn er Íoto's in de openbaarheid
gekomen van rupsbandsporen in een
Zweedse zee-arm, die aÍkomstig zouden
kunnen zijn van dit type voertuigen, die
wellicht opereerden vanaÍ de onbekende
onderzeeërs, die in Zweedse wateren heb-
ben geopereerd.

ln de dagbladpers is ook al gesuggereerd
dat er speciale moederschepen bij de Rus-
sische vloot in gebruik zouden zijn, maar in
Jane Fighting Shrps 1984/1985 zijn alleen
maar gegevens te vinden over twee onder-
zeeërs, die zijn voorzien van reddingsap-
paratuur voor gezonken onderzeese vaar-
en voertuigen. Wel is bekend dat de Rus-
sen in '1982 met een dergelijk voertuig bo-
demonderzoek in de Rode Zee hebben uit-
gevoerd.

Het is echter onbegrijpelijk dat juist gezien
de weinig bekende technologie er in onze
Nederlandse pers zo betrekkelilk weinig
aandacht wordt geschonken aan de ge-
heel in eigen land ontworpen Portunus.

MOEILIJKHEDEN
Zoals al uitgebreid in de Elektronica-spe-
cial over de Oosterschelde (1984/15-16)
aan de orde is gekomen, kan de Portunus
alleen maar met behulp van een moeder-
schip worden gebruikt. ln dit geval betreft
het de Wijker Rib, die aan dek een contai-
ner meevoert waarin de controlekamer is
ondergebracht. Bij de eventuele zoekactie
op de Noordzee kan echter geen gebruik
meer worden gemaakt van deze Wijker
Rib. Men zal dus de ,,besturingscontainer"
aan boord van een ander schip moeten on-
derbrengen. Waarschijnlijk zal ook het vi-
deosysteem van de Portunus weer moeten
worden gebruikt en ook de manipulatorarm
zal wel diensten kunnen verlenen. OÍ het
akoestische plaatsbepalingssysteem bij
deze actie nodig zal zijn, lijkt de vraag.

De Portunus wordt wellicht weer gebruikt voor
het opsporen van gifuaten op de zeebodem.
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Volgens Rijkswaterstaat gaat het nog maar
om een studie naar de mogelijkheden, Te-
letekst presenteerde het nieuws als een
vaststaand gegeven. Bevestiging van
noch het een noch het ander kon niet wor-
den verkregen.

MAGNETOMETER
Het gebruik van een magnetometer is lo-
gisch. Welk type zal worden gebruikt is niet
bekend, maar gezien het íeit dat de vaten
waarschijnlijk niet al te diep onder zand zijn
bedolven zou al gebruik kunnen worden
gemaakt van een Hall-generator. Aanwe-
zigheid van een íerrometalen val op gerin-
ge diepte onder de bodem veroorzaakt een
dusdanige verstoring van het plaatselijke
aardmagnetisch veld, dat de detectie vrij
eenvoudig wordt. Daarbij moet wel de
kanttekening worden gemaakt dat men
globaal op de hoogte moet zijn van de
plaats waar moet worden gezocht.

Mocht het experiment worden uitgevoerd,
dan mag toch worden vastgesteld, dat dit
het eerste high-tech-project is, dat op
grond van verworven kennis bij de Ooster-
scheldewerken wordt uitgevoerd!

o

sEt hts

r DatatÀnsmissie connectors o Microwave
componenten o Coaxiale connectors
meer dan 2000 verschillende typen, o.a.
BNC - N - TNC - UhF -SMA - SMB - Stvlc
- MHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz.
(waarvan 200 typen uit voorraacÍ te leveren)
o Oscilloscope probes diverse uitvoeringen
uit voorraad leverbaar o Ribbon cable en
Sub D connectors r Circuit Boxes r Adaptors

it-''-t

w CGEffi
NEDERLAND BV

Koninginnegracht 64, Den Haag, tel. (070) ffi810;
Postbus S.860, 25ffi CN Den Haag. Telex 31045.
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BCD oÍ inverted BCD codeer-
schokeloors, decimool of hexo-
decimool, lnstelboor met indruk-
toetsen oÍ duimwieltjes tot '1ó ston-
den, Gegorondeerd 40O/o
betrouwbqor en duurzoom,

Of FM{ellers, electromecho-
nisch of electronisch, ln olle denk-

bore voriëteiten voor vele sponnin-
gen, Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorrood, Net ols ol die ondere
componenten von Rodikor, Flot-
cqble en connectoren, lC-sockets,
mechonische en solid-stote relois,
keyboords en trofo's. LEDjes, lomp-
jes, testsnoertjes, te veel om op te
noemen,

Vroog voorfoon eerst even of
Rodikor hel levert, Al wos het olleen
moor voor de gunstige prijs.

BB
À 0_h J

[qu]ralent voor componenten

Rodikor Electronics b,v,, Postbus 5000ó, '1305 AA Almere, TeleÍoon 03240 -12554. Telex 70209
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Oscilloscopen voor
analoge metingen in
digitale systemen
Deel 2:.Datastromen onder analoog vergrootglas

Door de opkomst van de microprocessor en het toenemend gebruik
van snelle logica is het observeren en analyseren van digitale
signalen belangrijker dan ooit tevoren. Zulke signalen bestaan echter
alleen per gratie van de definitie en zijn in wezen sfeeds reeksen
analoge impulsen waarvan de amplitude verandert tussen twee
gedefinieerde spanningsniveaus. Door de analoge aard van digitale
signalen is de logica-analysator geen panacé voor alle kwalen.
lnherente beperkingen van dit instrument nopen de ontwikkelaar
vaak tot het gebruik van de oscilloscoop. Sommige moderne
oscilloscopen beschikken over bijzondere eigenschappen die
toegesneden zijn op de toepassing in digitale systemen. Een
vertegenwoordiger van deze generatie is de 7442 van Tektronix, die
we in het eerste deel van deze serie introduceerden. ln dit
vervolgartikel zullen we de problematiek van analoge metingen in
digitale systemen wat verder uitdiepen, gei'llustreerd door enkele
verdere applicatievoorbeelden van het genoemde instrument,

ln een synchroon digitaal systeem legt het
kloksignaal een tijdinterual vast waarbin-
nen andere signalen een stabiele logische
toestand moeten behouden om het gehele
systeem naar behoren te laten Íunctione-
ren. Asynchrone digitale systemen beteke-
nen vaak een nog grotere uitdaging aan de
ontwerper. Tijdrelaties en poortvertragin-
gen verdienen hier de grootst mogelijke
aandacht om een onjuiste werking te voor-
komen. ln beide gevallen vereisen de ver-
schillende ontwikkelingsÍasen van een
systeem het uitvoeren van een veelheid
van precisiemetingen om het systeem te
vergelijken met de ontwerpspecificaties.

Al jarenlang is digitale signaalanalyse het
domein van de logica-analysator. Dit in-
strument kan op een aantal gescheiden ka-
nalen discrete monslers verzamelen van
digitale impulsreeksen. Logica-analysato-
ren werken hetzij synchroon, hetzij asyn-
chroon. ln het eerste geval wordt de be-
monstering bestuurd door de klok van het
te onderzoeken systeem. Bij asynchrone
bemonstering gebeurt dit door het interne
kloksignaal van de analysator. Steeds ech-
ter wordt het te analyseren signaal in vaste
intervallen bemonsterd en vergeleken met
gedeÍinieerde drempelwaarden die door 1-
bit kwantisering twee vaste logische ni-
veaus opleveren. De weergegeven infor-
matie bestaat dan uit een geÍormatteerde D

a

a
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Zonder twijlet is de oscilloscoop het veelzijdi-
ge werkpaard van hol elektronica-laborato-
rium dat op vrijwel geen enkele werktafel
ontbÍeskt. Ondanke de beschikbaarheid van
steeds geavanceerdere instrumenten voor
digitale analyse, is de oscilloscoop door-
gsans het eerste inslrumenl waarnaar de
mèeste technici en ingenieurs grijpen indien
geconlronleerd mBt problemen in digitale
apparaluur. Vooral als zulke problemen
voorlkomsn uit de analoge aard van ,,digi-
taal bedoelde" signalen, blijkt de logica-ana-
lysator grote bepe*ingen te hebben, In zul-
ko gsvallgn is de oscilloscoop nog steeds
onmisbaar.

Door de specifieke aard van digitale syste-
men zijn echter convenlionele oscilloscopen
vaak niet of onvoldo€ndè toegerust om der-
gelijke problemen met succos te kunnen
analyseren. Diverse tabrikanten hebben
daarom nieuwe oecilloscoop-concepten ont-
wikketd, met eigsnschappen die tegemoet
komen aan ds eisen van de huidige digitale
techniek.

ln deze reeks reeks van drie op de praktijk
gërichte aíikelen besteden wë aandacht
aan oplossingen die in dit verband zijn aan-
gedragen door ïakÍronix 6n Hew[ett-Pac-
kard, Deze aflevering is ean v8rvolg op het
eerste deel dat verscheen in Elektronicanr.
85/8 §n gaat nader in op de mogelijkheden
van de inschuifeenheid 7A42 die ïektronix
ontwikketde yoor de oscilloscoop-Írames uit
de 7O@-serie. Hel derde deel zal beschrij-
ven hoe de onlangs door Hewlett-Packard
geïntroduceerde digitale bredeband-oscillo-
-srq,cp HPil100 van pas komt bij het karak-
teríseren van ECL{lipÍlops.
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MODEL 193: MAAKT UW MEETSYSTEEM NOG VEELZIJDIGER.

Een systeem multimeter die sneller, slimmer en kompleter is.
Functies !!1tgg!ijkheden

61 z digit: 2.200.000
dataloggeí500 meetwaarden
1000 metingen per sec. 31/2 di.
digitale calibratie
IEEE-488 standaard
nullen
voor-achterzijde ingangen
Filter 1-99
snelle autoranging

TRANSLATOR software
1 DC Volt, 100nV
2 Ohm
3dB
4 AC Volt
5 DCAmp InA
6 AC Amp
7 Temperatuur PT l00
I Temperatuur Thermokoppels
9 laagÍrequent AC: 0,1 -1 OHz

Een unieke Keithley ontwikkeling. Niet
langer aÍhankelijk van instrument gebonden
commando's via de IEEE-bus. Nu Uw eigen
taal naar de meter sturen en de meter
vertaalt het in de eigen taal. Verhoging van
bus efÍicientie.

Keithley lnstruments B.V.
Arkelsedijk 34,
4206 AC Gorinchem
Postbus 559, 4200 AN Gorinchem
tel. 01830-25577 tlx. 24684.

BEL NU VOOR
MEER INFORMATIE.I(EITHLEY

kwaliteitsbewijs 1

JobarcoÍlex lmbels
voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, CoAx-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat. 
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Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel 079-319313"
telex nr.32333
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T,JNIRANSFORMAIOREN
voorteleco mmunicotie

Op basis van hooqwaardige mu-kernen levert
Imphy een complete reeks lijntransformatoren.

Deze lijntransformatoren zijn in hoge mate
geschikt voor telecommunicatie - toepassingen.

Leverbaar in open- of ingegoten uitvoering al
dan niet met aardscherm.

Bel of schrijf voor de uitgebreide documentatie.

nmphy
Postbus 5133, 5004 EC Tilburq
tel;013-636065
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voorstelling van logische toestanden.
Zo kan een logica-analysator met een be-
monsteringsÍrequentie van 200 MHz dis-
crete monsters opnemen in intervallen van
slechts 5 ns. Dit lijk misschien indrukwek-
kend, maar in snelle digitale logica is zowel
deze tijdresolutie als de amplituderesolutie
een hinderpaal bij het beoordelen van het
werkelijke gedrag van kritische signalen.

Fig. 'l geeft daarvan een goede illustratie.
Het analoge signaal in de bovenste Íiguur
wordt door een logica-analysator bemon-
sterd op de met stippellijnen gemarkeerde
tijdstippen. Signalen waarvan de amplitu-
de de triggerdrempel overschrijdt, be-
schouwt de analysator als ,,hoog" en alles
wat daaronder blijft als ,,laag".
Een zeer koftstondige overschrijding van
de triggerdrempel, bijvoorbeeld veroor-
zaakt door vervorming oí uitslingering van
het signaal, blijkt in hel tijdvolgordedia-
gram niet meer als zodanig te interprete-
ren: Er is een bit ,,omgeslagen"; de reden
is echter in nevelen gehuld. Hoewel de
meeste moderne logica-analysatoren
stoorimpulsen kunnen detecteren, blijft het
exacte signaalgedrag tussen twee bemon-
steringstildstippen onbekend. Men is daar-
om bij een dergelijke meting gedwongen
het signaal tijdens een bemonsteringsin-
terval als stabiel te beschouwen, zonder in-
dicatie of deze veronderstelling terecht is
oÍ niet.

Daarom is de oscilloscoop, en dan vooral
de bredeband-oscilloscoop, nog altijd on-
misbaar bij het onderzoeken van snelle di-
gitale systemen. Zeker waar het gaat om
het meten van kritische parameters zoals
stijg- en daaltijden, impulsduur, poortver-
tragingstijden en signaalkwaliteiten als
doorschot en uitslingering. AÍgezien van
de onmogelijkheid om met een logica-ana-
lysator analoge amplitude-inÍormatie weer
te geven, zou deze een bemonsteringsÍre-
quentie van maar lieÍst 5 GHz vereisen om
dezelfde tijdresolutie te bereiken als een
analoge 350 MHz-oscilloscoop.

Een belangrijke voorwaarde om met een
oscilloscoop een datastroom op aÍwijken-
de impulsen te kunnen onderzoeken, is
een trefzekere triggermethode om zulke
impulsen te detecteren. Conventionele os-
cilloscopen zijn echter alleen voorzien van
mogelijkheden voor niveau- en Ílanktrigge-
ring en daarom in veel gevallen ongeschikt
voor het selecteren van één bepaalde ge-
beurtenis uit een datareeks. Om deze re-
den ontwikkelde Tektronix de reeds in het
vorige artikel geïntroduceerde 7442. lnhel
volgende zullen we enkele aanvullende
toepassingsmogeli.ikheden van dit instru-
ment behandelen.

HALF-LOGISCHE NIVEAUS
Als eerste toepassing geven we een be-
knopte herhaling van een meting die in het
eerste deel al aan de orde kwam en wel het
opsporen van impulsen met een te kleine
amplitude in een seriële datastroom. Oscil-
loscopen met een conventionele trigger-

tríqgerdremPel + +-
--]---l-

bemonsleÍitBs-
tidstippen

Fig. 1. Bij analyse van kritische signalen in snelle digitale logica versluiert de beperkte tijd- en
amplituderesolutie van een logica-analysator het werkelijke signaalgedrag. Bemonstering vindt
plaats op de met stippellijnen gemarkeerde tijdstippen. Alle signaalniveaus boven de trigger-
drempel definieert de analysator als logisch ,,hoog" en alle niveaus daaronder als ,,laag". Zo-
doende blijft het exacte signaalgedrag tussen twee bemonsteringstijdstippen onbekend.

Fig. 2, Schematische voorstelling van het gebruik van de verticale versterker 7A42 voor het de-
tecteren van een impuls van te kleine amplitude. Uit impulsen met een amplitude te laag om als
,,1" en te hoog om als,,0" aan te merken, kan deze inschuifeenheid op eenvoudige wijze een

voor de tijdbasiseenheid afleiden. Beide inschuifeenheden zijn ondergebracht in
een uit de 7000-serie.

Afb.3. Oscillogram van een ,,half-logische" impuls, gevolgd door een normaal datasignaal. Het
onderste spoor toont het afgeleide triggersignaal, dat bij de 7442 steeds als ,,vijfde kanaal" be-
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GOULD lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar - Snel - Aantrekkeltik geprrisd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uitgebreide
reeks Íunkties, zoals:

o N/iddeling
.X,+en-
o Filtering
o Lijn selectie W-beeld
o Beeldscherm bewerkingen

Kies uit twee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen

4030: een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035: een 4030 plus automatische meetfaciliteiten, een IEEE-488
interface en aansluiting voor de GOULD WaVeÍorm Processor.

4030:2 snelle 20 MHz ADC's met diep geheugen, naast het
gebruik als conventionele oscilloscoop
4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en tijd.

PRIJS ?
Neem nu contact op met ons verkoop- en servicecentrum:

GOULD
INSTRUMENIfi
SYSTEMS
NETHERI.ANDS
Postbus 35 1243 ZG's-GRAVEI-AND
MeenthoÍ 15,1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl) oo5_3

GOULD+
Electronics
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Fio. 4. Tijdspecificaties voor een leescyclus
vín een'bebaatd type microprocessot.' De lo-
gische toestand van signalen op de databus
mag alleen veranderen tiidens de eerste
200 ns van de cyclus. Tiidens de laatste
100 ns leest de microprocessor de informatie
en moet het lqisch niveau beslist constant
blijven.

I

I

IR€AO

doto

READ

Fig. 5, Configuratie voor meting van statusver-
anderingen tijdens de laatste 100 ns van een
leescyclus. De digitale vertragingsliin 7Dl 1

geeft een reset-signaal dat de triggerschake-
ling opnieuw ontgrendelt indien in een gege-
ven leescyclus de gezochte foutconditie niet
optreedt.

tildbosis-

veil@a9<te
lr i99et- uilgonq

Afb.6. Niet-toegestane statusverandering op de datalijn, ca. 15 ns voor de opgaande flank van
het READ-signaal, die het einde van de leescyclus markeert.

schakeling kunnen uit een datastroom al-
leen impulsen met een grotere dan de
,,normale" amplitude detecteren, door in-
stelling van de triggerdrempel op een
spanning die overeenkomt met het logisch
,,hoog"-niveau. Buitengewoon moeilijk is
echter het traceren van een impuls van te
kleine amplitude. Op zulke ,,halÍ-logische"
niveaus, dat wil zeggen impulsen met een
amplitude te laag om als ,, 1 " en te hoog om
als ,,0" aan te merken, kan de TA4?lrigge-
ren door instelling van variabele trigger-
drempels die de grenzen tussen ,,0" en
,,1" kunnen deíiniëren. Hoe we de ge-
noemde oscilloscoop voor zo'n meting
moeten aansluiten, is weergegeven in
Íig. 2. Voor metingen in TTL-systemen zal
sprake zijn van halËlogische niveaus bij
amplituden tussen +0,8 V en +2 V. Elk

van beide met hetzelÍde meetpunt verbon-
den kanalen wordt ingesteld op één van
beide drempelwaarden, bijvoorbeeld +2 V
op kanaal 1 en +0,8 V op kanaal 2.

Om uit deze twee kanalen het gewenste
triggersignaal aÍ te leiden moeten we nu de
juiste triggeríunctie ontwikkelen. Deze is in
dit geval eenvoudig en luidt in Íormele no-
tatie:

cnr .cHe

Op het Írontpaneel van het instrument ver-
loopt het instellen van deze Íunctie door het
indrukken van de overeenkomstige toet-
sen, in de volgorde:

lNorllcHll [AND] [cH2]

Bij het observeren van de data zal de verti-
cale versterker dan een triggersignaal ge-
nereren wanneer een impuls optreedt met
een amplitude tussen de ingestelde boven-
en ondergrens. AÍb. 3 geeft het resultaat
van een op die manier,,gevangen" half-lo-
gische impuls. Het bovenste spoor be-
schrijft het signaal op één van beide (iden-
tieke) kanalen, het onderste spoor toont
het gegenereerde triggersignaal.

Flanken van normale niveau-overgangen
van ,,laag" naar ,,hoog" en omgekeerd,
zouden abrupte triggersignalen kunnen
veroorzaken bij het passeren van het door
de drempelinstellingen gedeÍinieerde
,,verboden" gebied. Dit potentiële pro-
bleem is opgelost door het in de 7442 op-
genomen triggeíilter, dat triggeren op de
zeer kortstondige Ílanken van normale
overgangen voorkomt. Hierdoor wordt al-
leen een triggersignaal aÍgeleid uit impul-
sen met een enigszins langere duur.

INSTABIELE DATA IN
MICROPROCESSORSYSTEEM
ln systemen die een microprocessor be-
vatten, moeten de in het systeemgeheu-
gen te schrilven oÍ daaruit te lezen data tij-
dens nauwkeurig gespeciÍiceerde interval-
len een stabiele toestand handhaven. Een
correct uit te voeren leesbewerking vereist
bilvoorbeeld dat de data een stabiel logisch
niveau aannemen en dit behouden gedu-
rende een periode die is gerelateerd aan
een lees-signaal, gegeven door de bestu-
ringsschakeling van de microprocessor.
Fig. 4 illustreert de tijdspeciíicaties voor
een typerende microprocessor-leescyclus.
Uit deze Íiguur valt aÍ te leiden dat signalen
op de databus alleen mogen veranderen
tildens de eerste 200 ns van de cyclus, die
steeds begint op het moment dat het
REAlsignaal ,,laag" wordt. Tijdens de
laatste 100 ns leest de microprocessor de
data en moet het logisch niveau beslist
constant blijven.
Omdat de triggeíaciliteiten van de 7442
ook Ílankgevoeligheid en vertraginglijnen
omvatten, is het mogelijk om met dit instru- D
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ment de kritische tijdrelaties op datalijnen
te observeren. Daartoe kunnen we een in
verschillende niveaus werkend trigger-
schema opstellen. Dit moet zodanig ge-
beuren dat een triggersignaal wordt gege-
nereerd indien twee bepaalde onaÍhanke-
lijk gespeciÍiceerde gebeurtenissen na el-
kaar optreden. Noemen we deze gebeurte-
nissen respectievelijk 'A' en 'B', dan zal
volgens een dergelijk triggerschema 'A' de
triggerschakeling van de 7A42 ontgrende-
len oÍwel ,,op scherp stellen" en wordt een
triggersignaal opgewekt zodra gebeurtenis
'B' optreedt.
Voor het cletecteren van statusveranderin-
gen van data tijdens perioden dat deze sta-
biel moeten zijn, hebben we aan twee ka-
nalen van de oscilloscoop genoeg. Ka-
naal 1 (CH1) verbinden we daartoe met het
leessignaal op de geheugenbesturingslijn
en kanaal 2 (CH2) laten we de verdachte
datalijn observeren. De voor ons doel ge-
wenste triggerfunctie is :

A:eFiï
B: (eFT.tcH2) +(C-Fl .JcH2)

Hieruit volgt de toetsvolgorde

A:[NOT] [CH1]

B: [Nor] [CH1j [AND] [EDGE] [CH2] [oR]
lNorl [cH1][AND] [NOr] [EDGE]
lcH2l

Kiezen we de in Íig. 4 gegeven tijdrelaties
als uitgangspunt, dan is gebeurtenis 'A'

volgens dit recept het begin van een lees-
cyclus. De dalende flank van het leessig-
naal zal nu een impuls opwekken die na
200 ns de triggerschakeling moet ontgren-
delen zodat een triggersignaal wordt gege-
geven zodra op de onderzochte datalijn
een bit omslaat tijdens de laatste 100 ns
van de leescyclus (gebeurtenis'B'). Het in-
gebouwde triggerfilter heeÍt een continu in-

B

L
D

A

Rt '50^

2V

Fig.7. Bedrade ORJunctie, gerealiseerd met drie ECL-schakelingen. De uitgang van lJl is met
het knooppunt van de beide andere schakelingen verbonden door een microstrip met een lengte
L en een karakteristieke impedantie Z en dicht bij de ingang van U3 afgesloten met de weer-
stand fl: Z.

Triggeren met de 7442

De inschuiÍeenheid 7A42 is een verticale
versterker met vier onaÍhankelijke kanalen,
bestemd voor gebruik in een oscilloscoop-
chassis uil de Tektronix 7000-serie. Deze
eenheid is vooral ontwikkeld voor het analy-
seren van problemen in digitale logica, in die
gevallen waarin conventionele oscillosco-
pen of logica-analysatoren het laten aÍwe-
ten. Door de bandbreedte van 350 MHz is de
7A42 geschikt voor het meten van signalen
opgewekt door schakelingen uit TTL-, ECL-
en (H)CMOS-families. Voor deze toepassin-
gen is het uiteraard noodzakeliik dat ook de
bandbreedte van het moederinstrument vol-
doende is. Het chassis 7104koml, met een
bandbreedle van 1 GHz, ruimschoots aan
deze eis tegemoet.
Biizondere eigenschappen ontleenl de 7 442
aan de uitvoerige mogelijkheden om uit de
toegevoerde signalen op digitale wijze trig-
gercommando's aÍ te leidenvoor de tijdbasis-
eenheid. Hierdoor zijn alledei triggersche-
ma's definieerbaar, vergelijkbaar met de
manier waarop dit bij een logica-analysator
plaatsvindt.

SpeciÍieke gebeurtenissen (zoals bepaalde
woorden uit een bitreeks) kan de versterker-
eenheid identificeren door voorgeprogram-
meerde Booleaanse combinaties van logi-
sche niveaus en overgangen. Zulke voor-
waarden kan men niet alleen per aÍzonderlijk
kanaal maar ook als combinaties van alle ka-
nalen programmeren. Om de kiggering te
kunnen aanpassen aan de per logica-Íamilie
afwijkende signaalniveaus, zijn per kanaal
onaÍhankeli.lke triggerdrempels instelbaar.
Voorts kan de gebeurtenis waarop wordt ge-
triggerd met behulp van een digitale vertra-
gingseenheid volledig op hel beeldscherm
verschijnen.

Het programmeren van een bepaalde trig-
gerÍunctie vindt eenvoudig plaats door het in

de juiste volgorde indrukken van een aantal
toetsen op het frontpaneel van de 7 442. De-
ze volgorde volgt uit de Íormele notatie van
de triggerÍunctie; enkele voorbeelden daar-
van zijn in het bijgaande artikel behandeld.
Voor een goed begrip van deze voorbeelden
is het van belang te weten dat het frontpa-
neel voor triggerprogrammering is voorzien
van drie soorten toetsen:
- vier toetsen voor kanaaltoewijzing, res-

pectievelijk gemarkeerd met CHl, CH2,
CH3 en CH4:

- toetsen voor het realiseren van logische
bewerkingen, te weten AND, OR en
NOI alsmede een toets voor Ílanktrigge-
ring, gemarkeerd met EDGE;

- toetsen om triggervoorwaarden aÍ te lei-
den uit twee gebeurtenissen: A, B en
A THEN B,

Wil men bi.lvoorbeeld triggeren op de dalen-
de flank van het signaal op kanaal 3, op de-
zelfde wijze als bij een conventionele oscillo-
scoop, dan is de triggeíunctie zeer eenvou-
dig te definiëren. De Íormele notatie luidt
dan:

J CH3

waarbij het omlaag gerichte pijltje de dalen-
de flank aangeeft. Op het frontpaneel stellen
we deze Íunctie in door het indrukken van
drie toetsen, in de volgorde:

tNoï IEDGEltcH3l.

Voor het programmeren van de dalende
flank wordt dus de EDGE-Íunctie geïnver
teerd door inloetsen van NOL
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Afb.8. Oscillogram van het uitgangssignaal van een onjuist functionerende OR-schakeling. Con-
ventionele triggering op de dalende flanken toont dat deze tlanken in veel gevallen een ca. 7 ns
durende stoorimpuls inleiden in plaats van het gewenste ,,laag"-niveau.

stelbare vertraging (0 ... 300 ns) en kan
dus de vereiste vertraging van 200 ns ge-
ven.
Fig. 5 geeft een schematische indruk van
de meetopstelling. Behalve met de 7A42is
hel 7l?6chassis uitgerust met een in-
schuiÍeenheid 7Dl 1. Dit is een digitale ver-
tragingslijn die hier extern is aangesloten
op de reset-ingang van de7A42 om de trig-
gerschakeling opnieuw te ontgrendelen in-
dien in een gegeven leescyclus de gezoch-
te foutconditie niet optreedt.

Genereert de 7 A42 tijdens de meting geen
triggersignaal, dan is de stabiliteit van de
onderzochte schakeling gewaarborgd.
Een andere mogelijkheid is dat op het
beeldscherm signalen verschijnen zoals
weergegeven in aÍb. 6. We zien hier de ac-
tiviteiten op beide bovenste kanalen, gere-
lateerd aan het kanaal dat het triggersig-
naal laat zien. Uit dit oscillogram blijkt dat
dit triggersignaal is opgewekt door een
niet-toegestane statusverandering op de
datalijn, ca. 15 ns voor de opgaande flank
van het EEAlsignaal, die het einde van
de leescyclus markeert. Merk op dat geen
triggersignaal ontstaat bij de volgende po-
sitieÍ gerichte dataÍlank, rechts in het oscil-
logram. Deze statusverandering vindt na-
melijk plaats gedurende de eerste 200 ns
van de leescyclus, waarbinnen de logische
toestand van de data nog wel mag veran-
deren.

FOUTZOEKEN IN BEDRADE
OR-POORTEN
ln zeer snelle logica, waarvan emitter-ge-
koppelde logica (ECL) een goed voorbeeld
is, zijn de externe verbindingen tussen de

poorten vaak uitgevoerd als transmissielij-
nen. Doorgaans zijn deze gerealiseerd in
de vorm van microstrips, bevestigd boven
een massavlak van een verbindingssub-
straat. Elke transmissielijn heeÍt een be-
paalde karakteristieke impedantie die een
Íunctie is van de breedte van de microstrip,
de aÍstand tot het massavlak en de diëlek-
trische constante van het substraatmateri-
aal.

Om signaalreflecties op de transmissielijn
te voorkomen, wordt deze aÍgesloten met
een weerstand die overeenkomt met de
karakteristieke lijnimpedantie. Nu ziin
ECL-uitgangen open emitters en is een ne-
gatieve voedingsspanning nodig om de
correcte logische niveaus te krijgen. Door
de uitgangen via de afsluitweerstanden
aan de negatieve spanning te leggen, krij-
gen de weerstanden dus twee functies, die
van ,,trekweerstand" en die van aÍsluit-
weerstand.

Eén van de voordelen van ECl-schakelin-
gen is de veel gebruikte mogelijkheid om
het aantal poorten te reduceren door ECL-
uitgangen zodanig te koppelen dat bedra-
de OR{uncties ontstaan. Bovendien mini-
maliseert dit de poortvertragingen in een
systeem. Hoewel een dergelijke ontwerp-
benadering gebruikelijk is in snelle digitale
systemen, kunnen in ECL gerealiseerde
bedrade OR-conÍiguraties oÍ aanverwante
oplossingen grote moeilijkheden geven bij
het foutzoeken. We beschouwen daafloe
het schema in Íig. 7, dat is samengesteld
uit de drie ECL-schakelingen U1 , U2 en
U3. Hierin zijn de uitgangen van U1 en U2
als bedrade OR-poort geschakeld en ver-

bonden met de ingang van U3. We zullen
nu veronderstellen dat U2 en U3 zo dicht bij
elkaar zijn geplaatst dat de onderlinge
overdrachtstijd venirraarloosbaar is. U1 be-
vindt zich echter op een aÍstand L van U2
en U3. Als verbinding van de uitgang van
U1 met het knooppunt van de beide andere
schakelingen dient een,,transmissielijn"
met een karakteristieke impedantie Z, dicht
bij de ingang van U3 afgesloten met de
weerstand Rt= Z. ln deze eenvoudige
schakeling wordt zowel punt C als punt D
,,hoog" wanneer A oÍ B dan wel A en B een
logisch ,,hoog"-niveau krijgen. Zijn A en B
beide ,,laag", dan zijn C en D eveneens
,,laag".

Voor het doel van de volgende probleem-
stelling zullen we eenvoudigheidshalve
veronderstellen dat U1, U2 en U3 niet-in-
verterende ECl-butÍers zijn. Weliswaar is
zo'n butferfunctie in ECl-techniek niet ver-
krijgbaar, voor de hier geschetste theoreti-
sche werking doet echter de Íeitelijke logi-
sche Íunctie verder niet ter zake. Relevant
is hier dat de ingangssignalen A en B elk
aÍzonderlijk oÍ beide tegelijkertijd een
,,hoog"-toestand kunnen aannemen en
dat de schakeling daarop reageert zoals
zoluist beschreven.

lndien nu een bepaalde Íoutconditie zou
optreden, kan het moeilijk zijn te bepalen
welke van de drie componenten het pro-
bleem veroorzaakt. Een oscilloscoop met
Íaciliteiten voor logische triggering zoals de
7A42is voor het analyseren van zulke ge-
vallen beter toegerust dan een logica-ana-
lvsator oÍ een conventionele oscilloscoop.
Àls illustratie van deze stelling kan aÍb' 8
dienen. We zien hier een oscillogram' op-
oenomen van punt D van de schakeling in

Íg. 7. Bil conventionele triggering op de
dàlende'ílanken blijken deze Ílanken in

veel gevallen een ca. 7 ns durende impuls
in te leiden in plaats van het gewenste

,,laag"-niveau. Vanuit de bedoelde wer-
king van de schakeling is voor deze impuls
geen enkele verklaring te vinden, ongeacht
óe logische status van de ingangssignalen
AenB.

Om dit probleem te analyseren met de
7A42, verbinden we de meetkoppen van
de kanalen 1, 2 en 3 met achtereenvolgens
de punten A, B en D van de schakeling.
Cruciaal is nu het bedenken van die trig-
gerÍunctie die de condities deÍinieert waar-
onder de abnormale impuls wordt opge-
wekt. ln dit geval zijn waarschijnlijk ver-
scheidene triggerÍuncties nodig, gezien al-
le ingangscombinaties waaruit de aÍwijking
kan ontstaan. Als eerste mogelijkheid zul-
len we het gedrag van de schakeling on-
derzoeken voor het geval dat B ,,laag" is
en de status van A verandert van ,,hoog"
naar,,laag". Uitgang D zal dan hetsignaal-
verloop van A moeten volgen. Om deze
conditie op het scherm zichtbaar te maken,
moet kanaal 1 triggeren op de dalende
Ílank van A, terwijl B (kanaal 2) ,,laag" is.
De Íormeel genoteerde triggerfunctie is
hier:

.H .H
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(J CH1) . C-H2

Deze Íunctie komt tot stand door de in-
toetsvolgorde:

lNoïl [EDGE] tcHll [AND] [NOr] [CH2]

Onder deze condities blijkt het uitgangssig-
naal zich geheel aan de spelregels van de
OH-schakeling te houden, zie alb.9, zodat
we moeten proberen oÍ een volgende trig-
gerfunctie meer succes geeft. We trigge-
ren daarom vervolgens op de dalende
ílank van B, tenrvijl A ,,laag" is en vinden
daaruit de triggerfunctie:

eFl'tJcH2)

Op het Írontpaneel van de 7442 toetsen we
in:

lNorl [cH1] [AND] [NOï] IEDGE] [CH2]

Zoals aÍb. 1 0 laat zien, brengt ook deze po-
ging geen aÍwijkend gedrag aan het licht. ln
beide tot nu toe onderzochte gevallen
moest de logische toestand van het uit-
gangssignaal veranderen door de toe-
standsverandering van één van de twee in-
gangssignalen. Als volgende stap zullen
we daarom een conditie analyseren waar-
bij het uitgangssignaal geen invloed mag
ondervinden van een statuswisseling van
een ingangssignaal. Zo'n conditie treedt
op tijdens een dalende Ílank van A oÍ van B,
terwijl het andere ingangssignaal ,,hoog"
blijtt. Daar de uitgang van een OR-poort
,,hoog" zalzijn indien slechts één van bei-
de ingangssignalen ,,hoog" is, mag de ge-
noemde ingangsverandering immers geen
gevolgen hebben voor de uitgangsstatus.
Voor triggering op de neergnaade Ílank
van B (kanaal 2) bij A = ,,1" vinden we de
triggerfunctie:

cH1 . (J CH2),

welke Íunctie als volgt wordt ingetoetst:

lcHll [AND] [NOï] [EDGE] tCH2l

AÍb. 11 toont het resultaat van de met deze
triggerfunctie uitgevoerde meting: inplaats
van ononderbroken ,,hoog" te blijven, ver-
toont het uitgangssignaal D de gezochte
negatieÍ gerichte stoorimpuls, ingeleid
door de statusverandering van B. Nu we de
juiste triggervoonivaarde hebben gevon-
den, kunnen we op basis daarvan verdere
metingen uitvoeren om de oorzaak van de
storing te analyseren. Door het vierde ka-
naal van de7A42 met punt C van de scha-
keling te verbinden, kunnen we de signalen
op uitgang en ingang van U3 vergelijken,
zie aÍb. 12. We zien nu dat het ,,hoog"-sig-
naal op punt C even ,,inzakt" en zo veroor-
zaakt dat de uitgang van U3 kortstondig
,,laag" wordt.

Op dit punt aangeland, vereist een nadere
analyse enig inzicht in de werking van een
ECL-schakeling. Eerst moeten we weten
hoe de logische niveaus zijn gedeÍinieerd.

kanaal I (A)

kanaal 2 (8)

H-
kanaal 3 (D)

L-

Afb.9. Resultaat van
Onder deze condities

triggeren
blijkt het

op de dalende flank van signaal A teraijl signaal B ,,laag" is.
uitgangssignaal geheel conform de OR-schakeling te verlopen.

H-
kanaal 2 (B)

L

H-

kanaal 3 (D)

L

Afb 10. Ook triggeren op de dalende flank van B, terwiil A ,,laag" is, brengt geen atwiikend
gedrag aan het licht.
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H-
kanaal I (A)

H_
kanaal 2 (B)

L-

L

kanaal 3 (D)

Afb. l l.Tiggering op de dalende flank van B teruijl A,,hoog" is, resulteert in het gezochte ver-
schijnsel. lnplaats van ononderbroken ,,hoog" te blijven, veftoont het uitgangssignaal D de ne-
gatief gerichte stoorimpuls, ingeleid door de statusverandering van B.

kanaal 4 (C)

kanaal 3 (D)

H

Afb. 12. Vergelijking van uitgangssignaal en ingangssignaal van U3, Het ,,hoog"-signaal op de
ingang (kanaal 4) daalt kortstondig beneden de drempelspanning van U3 en veroorzaakt dat
de uitgang van U3 ,,laag" wordt.

Logisch ,,laag" is bij ECL een spanningsni-
veau tussen -1 ,7 V en -2 V; ,,hoog" zijn
spaningen tussen 0 V en -0,8 V. U1 en U2
moeten, indien A = B = ,,1", samen een
stroom aan de trekweerstand R, leveren
die om punt C ,,hoog" te maken hierover
een spanningsval veroorzaakt van:

{-0,8-(-1,2)}=1,2Y
ls nu de transmissielijn (microstrip) die in
Íig. 7 de verbinding vormt tussen U1 en
punt C gedimensioneerd voorde gebruike-
lijke karakteristieke impedantie Z = 50 Q,
dan moet de waarde van Rs eveneens 50 Q
bedragen. ln dat geval vereist het instellen
van logisch ,,hoog" op punt C een stroom
door Rt die volgt uit:

| = 1,250 = 24 mA.

De stroombronnen U1 en U2 leveren hier-
van beide een gelijk aandeel, dat wil zeg-
gen 12 mA. Zodra nu signaal B omlaag
gaat, stopt de bijdrage van U2 en moet U1

de volle 24 mA leveren om het logisch
,,hoog" op punt C te handhaven. Over een
korte periode, gelijk aan de voortplantings-
vertraging die volgt uit tweemaal de elek-
trische lengte van de microstrip, wordtdoor
U1 slechts 12 mAaan Rlgeleverd. Daarom
daalt de ingangsspanning aan U3 kortston-
dig tot onder de drempelwaarde voor het
handhaven van een ,,hoog"-niveau op de
uitgang, waarmee de onvenrachte nega-
tieve impuls is verklaard. ln dit geval bleek
de 7 ns durende stoorimpuls het gevolg
van een microstrip ter lengte ca.20 cm.

CONCLUSIES
Problemen zoals in het voorgaande be-
schreven, komen - in allerlei varianten -
dikwijls voor tijdens het ontwikkelen van
zeer snelle digitale systemen. Bredeband-
oscilloscopen met triggerlogica blijken
een zeer nuttig hulpmiddel bij het isoleren
van de condities waaronder een bepaalde
Íout optreedt. Tijdvolgordediagrammen
van een logica-analysator zijn in deze si-
tuaties doorgaans vrijwel onbruikbaar.
Fouten in zeer snelle digitale systemen zijn
immers vaak te herleiden tot afwijkingen in
de analoge signaalvorm.

lnl.: Tektronix Holland NV, postbus 164,

1170 AO Badhoevedorp (02968) 1456.
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MARTEL
Digitale paneelmeters

AGB
Digitale panelenmeters

AMS
DIN Paneelmeters

AMS
Paneelmeters "Interserie"

É

o
ËoN

AMS
Indikatiemeters

BRUMM
Testprinten

Van Vliet beschikt over een kompleet
programma komponenten voor de
elektronische- en elektrotechnische
industrie. Bouwstenen voor de
automatiserings-, meet- en regel-
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd
op betrouwbaarheid, veiligheid en
duurzaamheid.

Naast komponenten om te kunnen
"Meten", zijn er ook om te kunnen:
Aansluiten, Voeden, Signaleren,
Aandrijven, lnbouwen, Automatiseren en
(elektrisch of mechanisch) Schakelen.
Vraag vandaag nog
naar de door u ge-
wenste deelkatalogiA-T van vliet
en/oÍ ons
leverings-
overzicht.

Technische Handelmij Van Vliet - Pijnacker BV
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3905'
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Op het moment van introductie omvatte het
HP70000-systeem in totaal elÍ systeem-
componenten voor al dan niet automati-
sche spectrumanalyse over een band van
100 Hz tot 325 GHz. Als eerste noemen
we hiervan de moederbehuizing die dient
als inschuiÍrek voorde verschillende analy-
satormodulen. Dit hooÍdchassis is een 19-
inch rek waarin een op 40 kHz schakelen-
de gemeenschappelijke voeding is opge-
nomen, die standaard is gedimensioneerd
voor een maximale moduleconfiguratie.

Uitgevoerd als inschuiÍmodule zijn een
volggenerator, een tweetal middenÍre-
quent-secties, een lokale oscillator (die
zoals nog ter sprake komt tevens de sys-
teem-controller bevat), drie verschillende
hoogÍrequent-secties, een interface-mo-
dule voor externe mengers en een beeld-
schermeenheid. Een aÍzonderliike weer-
geeÍeenheid met een groter beeldscherm
completeert deze opsomming.

Samenstelling van een basisconfiguratie
vereist steeds ten minste een moederbe-
huizing, een weergeeÍeenheid en een drie-
tal analysatormodulen. Dit laatste trio be-
treft een lokale-oscillator, een hoogfre-
quent-ingangsversterker en een midden-
Írequent-versterker. Alleen de hoogfre-
quent-module is bepalend voor het Íre-
quentiebereik. Voor onderzoek van het
spectrum tussen 100 Hz en 2,9 GHz kan
men het systeem voorzien van de hoogÍre-
quent-ingangssectie HP70904. Wie zich
wil concentreren op het microgolfgebied
kan het systeem uitrusten met de HF-sec-
tie HP70905 (50 kHz ...22GH2) ol de
HP70906 (50 kHz .. 26,6 GHz). Voor on-
derzoek in het domein van de millimeter-
golven dient men in plaats van de hoogÍre-
quent-sectie een interface-module
HP70907 in te schuiven voor aansluiting
van externe mengers. Tabel 1 geeft een
samenvatting van een aantal technische
speciÍicaties die gelden voor drie door de
Íabrikant samengestelde standaard-conÍi-
guraties.

BEELDSCHERMEENHEDEN
De beeldschermeenheid bevat tevens alle
bedieningsorganen, in hooÍdzaak be-
staande uit een reeks ter weerszijden van
het beeldscherm geplaatste toetsen met
een op het scherm aangegeven Íunctie.
Door een aantal uitgekiende menu's kan
men de toetsÍuncties wijzigen, zodat met
relatieÍ weinig toetsen zeer veel bedie-
ningsmogelijkheden zijn verkregen. Ande-
re organen zijn onder meer een numeriek
toetsenbord voor data-invoer, cursortoet-
sen en een ,,vliegwielknop".

Wie genoegen neemt met - oÍ voldoende
heeft aan - een klein beeldscherm, kan het
rek uitrusten met een 5-inch-versie, de
HP70205. Hiervan kan bijvoorbeeld spra-
ke zijn bij toepassing in automatische
meetopstellingen voor eindcontrole van
produkten, waarbij het beeldscherm in
hooÍdzaak alÍanumerieke annotaties voor
systeembesturing en stalusbewakingD
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HP70000: Een brede k
op spectrumanalyse

ii k

Een modulair concept voor í00 Hz tot 325 GHz

,,Modulair of alles-in-een?" is een klassieke vraag die vaak aan de
orde komt bij de produktdefinitie van een nieuw meetinstrument. Ook
bij Hewlett-Packard kwam deze vraag naar boven toen men het
ontwikkelen van een nieuw systeem voor spectrumanalyse overwoog,
Na afweging van alle pro's en contra's viel de bes/lssrng uit in het
voordeel van de voor spectrumanalyse tot op dat moment zeer
ongebruikelijke modulaire variant. Kortgeleden werd het resultaat
gepresenteerd, in de vorm van een in verschillende opzichten
opmerkelijk modulair analysesysteem, gedoopt met de familienaam
HP70000.
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GOULD
lnnovatie en Kwaliteit in Emulators

Gould . . . 9508 T universele
emulator

De GOULD 9508 T biedr optima le emulatiecapacitert en
debug mogelilkheden voor snelle pp-systeem ontwikkeling.
Emulatie met de 9508 T betekent:
O REAL Tlli/E emutatie
O TRACE BUFFER met disassembler
O 16 oÍ 64 KBYTE emulatie geheugen
O Twee BREEKPUNTEN met "nested tnggering,,en

armrng Íaciliteiten
O EVENTS voor tildmetingen
O 8 EXTERNE KANALEN
O Urtgebrerde STANDAARD SOFTWARE voor koppe-

ling met de meeste host computers
(DEC, HP, Data Generat, pCS, enz.)

O Support voor alle populaire 8-BlT N/ICRO-
PROCESSOREN

O Aantrekkelilke PRIJS/PRESTATIE verhoudrng
De 9508 T is een emulatorsysteem ontworpen door de
emulator bouwers bij uitstek: f\IILLENNIUl\/.
Bent u gerhteresseerd rn de 9508 T stuur dan onder-
staande coupon in voor uitgebreide dokumentatie.
OÍ neem kontakt op met:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERI-ANDS
MeenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Postbus 35,1243 ZG 's-GRAVELAND
teleÍoon: 035 - 63418, telex: 43514 (gisn nl) K

O Stuurt u mrl zo snel mogelljk urtgebíerde dokumentalre over de Gould 9508 T
unrversele emulator

O lk wrl graag dal u mrl zo snel mogeh,k belt. À/Un leleloonnummer rs

0

Frrma naami ,
Eo
o.
=oo

l.a.v.:

SÍaavposlbus: ,

Postcode/plaats:

DA

GOULD

Vraag meer
iníormatie,

Gezonde voeding
Model FAC 662 - Dubbele regelbare
gestabiliseerde voedlng 0 - 30V -2Al 0- 60V - 1À
o ideaal voor alle digitale technieken oÍ opampqetc.
o met vaste 5 volt-2A uitgang r uiteraard volledig
kortsluitvast. r Ruis en rimpel ( 500 uV RMS
Promax heeft een uitgebreid pakket voedingen

tellers enz.

(ook met remote sence).
Prijzen v.a. 590,- excl. BTW.
Ook leverbaar: generatoren,

i\ i"t !-!
'.Lt .Lt '.'t ,

d

MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend veÍmogen : l06pixels
bandbreedte :40MHz - loOMHZ
lilnrrekwentie :15kHz-92kHz
beldfrekwentie :45H2 - 12OHz
rngangssignaal : composite ol gescheiden
uitvoering : in kasl oí op chassis
standaard fosíors : wrt, papreruit, gr@n, oranje, gëlgíen

Tetraco mon[oren kunnen aan reder sysleem woíden gekoppeld. Hel ontwerp is zo ílexibel.
dat ze geleverd kunnen woÍden voor iedere lijnÍrekwentie. De constÍuctie is solide gen@g
voor gebruik op zee.

Tetraco monforen worden onc,er andere toegepast:
- als volgmonilor. Ze kunnen aan ieder termanal worden aangeslolen- Bijv. 12" om

paliënlen m@ le laten lezen. 24" voor cursussen en demonstÉb6.
- op schepen. Door de hoge helderheid en het g@de cont.ast ziin ze in vol zonlicht go€d

afl*sbaar. Door de hoge bandbreedte zijn ze ook bii lage helderheid in het donkeí g@d
aíeesbaar

- voor CAD systemen. Door de hoge lijnírekwenties kan men @n groot aantal liinen per b@ld
halen zonder rnterlinièíing. waard@r pÍoblemen als ílikker. lijnpaíing en inbranden woíden
vermeden.

- bil procesbesturang. Medium resolulaes (biiv. 576x432) kunnen woÍden gerealiw.d met
hoge liin- en b@ldÍrekwenties. Het brilliante, gestoken b€eld is op aÍsland uitslekend
aíl@sbaar. Zells met sn€lle, high eíiciency Íosíors is er gen spor van ílikker-

IE@ F.R@svohrean 57 laraKB Brrd€ o?o-zznrrc h z,rsez

Universele
monochrome
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+
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HP?l1OOA HP?l2OOA HP713004

ÍrequentlebeÍelk 100 Hz ... 2,9 GHz 50 kHz ... 22 GHz
50 kHz ... 26 GHz

18 ... 60 GHz
(HP-mengers)

2,7 ... 325 GHz
(mengers van
andere fabrikanten)

resolutlebandbreedle
(-3 dB)

10 Hz ...300 kHz
oÍ

10 Hz ...3 MHz

1A Hz ..30A kHz
of

10 Hz ... 3 MHz

zllbandruls
(dBc/Hz)

afstand tot
draaggolf 100 Hz ... 2,9 GHz

> lkHz
> 30 kHz
>1MHz

-85
-99
-128

afstand tot
draaggolf

> lkHz
> 30 kHz
> lMHz

50kHz...6,2GHz

-85
-99

-1 28

afstand tot
draaggolf

> lkHz
> 30 kHz
> lMHz

-135 dBm ... +30 dBm -133 dBm ... +30 dam -130 d9m ... -3 dBm
(met HPí19704)

weergegeven
gemlddeld
rulgnlveau

< - 135 dBm op 2 GHz <-133dBm op6GHz
< - 124 dBm oP 60 GHz

(met HPl19704)

+1 dB
tot 2,5 GHz
+1,5 dB
tol 2,9 GHz

@00 kHz ...6,2 GHz)
(6 ... 12,7 GHz)
(12,5 ... 19,9 GHz)
(19,7 ... 22 GHz)dB

+ 1,9 dB
{18 ... 60 GHz)
met HP119704

Tabel 1. Enkele technische specificaties voor een drietal standaard-configuraties van het HP70000-systeem. Alle analysatoren bestaan uit een
hoofdchassis dat is voorzien van een beeldschermeenheid (70205A), een lokale oscillator (70900A) en de MF-module 709024. Door keuze van
de HF-module 70904A ontstaat de anfiguratie 71 100 (100 Hz ... 2,9 GHz). Met één van de HF-secties 70905N04 wordt het 712)o-systeem ver-
kregen (50 kHz ...2226,5 GHz). Onderzoek in het millimetergolfgebied (tot 325 GHz) is mogelijk met de configuratie 71300, die werkt met externe
mengers, waartoe het hoofdchassis wordt voorzien van de interíace-module 70907.

hoeft weer te geven. ZelÍstandig en inten-
sieÍ gebruik van het sysleem bij onder-
zoek- en ontwikkelingswerk kan veel hand-
bediening met zich meebrengen en zal
soms neerkomen op langdurige spectrum-
analyse vanaÍ het beeldscherm. Zowel
het kleine beeldscherm als de compact
rond het scherm gegroepeerde bedie-
ningstoetsen zou men dan als minder er-
gonomisch kunnen ervaren. Het ontwikke-
len van een weergeeÍeenheid mel een gro-
ter beeldscherm was dan ook een verplicht
nummer voor de ontwerpers. Deze een-
heid is zelÍstandig uitgevoerd en evenals
de moederbehuizing ondergebracht in een
19-inch kast die men desgewenst tot op
30 m van de moederbehuizing mag opstel-
len. Behalve over een beeldscherm met
een f -inch diagonaal, beschikt deze
HP70206 over een bedieningspaneel dat
overzichtelijker en aanzienlijk ruimer is in-
gedeeld dan de HP70205. Hoewel het
uiterlijk anders doet vermoeden, zijn alle
Íuncties van de beide beeldschermeenhe-
den volkomen identiek.

LOKALE OSCILLATOR
Het hart van de lokale oscillator HP70900
wordt gevormd door een microgolÍ-zwaai-
generator die werkt volgens het principe
van Íractionele Írequentiesynthese en die
een Írequentiegebied bestrijkt van 3,0 GHz

tot 6,0 GHz. ln een volgens het ,,alles-in-
één"-beginsel opgebouwde spectrumana-
lysator zijn hoogÍrequent-versterker, oscil-
lator en mengtrap vaste gegevens. Daar-
om is het mogelijk om tijdens de produktie
de instelling van de mengtrap,de oscillator-
amplitude en de versterkingsfactoren opti-
maal op elkaar aÍ te regelen. De modulaire
ontwerpbenadering kostte op dit punt nog-
al wat hooÍdbrekens, omdat zonder spe-
ciale maatregelen elke verwisseling van
een HF-ingangsmodule immers een her-
kalibratie zou vergen. Om dit te voorko-
men, is de HF-module uitgerust met een
correctieversterker vanwaaruit het HF-sig-
naal steeds met de juiste amplitude aan de
mengtrap in de lokale oscillator wordt toe-
gevoerd. Ook voor het werkpunt van de
mengtrap en de versterkingsÍactoren is
een automatische aanpassing aan de peri-
Íerie gewaarborgd, waarmee herkalibratie-
problemen uit de wereld zijn geholpen.

Behalve de elektronica die met de lokale
oscillator is gemoeid, hebben de ontwer-
pers kans gezien om tevens het omvangrij-
ke stuk digitale techniek voor de (hierna te
bespreken) centrale besturingsprocessor
in de compacte module te proppen. Wat we
met ,,proppen" bedoelen, illustreren de
volgende cijÍers: een 16-bit microproces-
sor, 393 kbyte aan ROM, 48 kbyte aan

RAM, een snelle 12-bit A,/D-omzetter voor
het genereren van videosignalen en uiter-
aard alle periÍere elektronica. Om dit alles
in de ca. 10 x 10 x 48 cm metende modu-
le te laten passen, is gebruik gemaakt van
dikkeÍilmschakelingen, custom-lC's en
meerlaags printkaarten.

MF.SECTIES
Ook de middenÍrequentsectie getuigt van
een innovatieve aanpak. Hierin is namelijk
een nauwkeurige logaritmische versterker
opgenomen, waarvan de versterkingsfout
voor elke Írequentie met behulp van een in-
tern algoritme wordt gecorrigeerd. Als re-
sultaat van deze maatregel bedraagt de
absolute aÍleesonnauwkeurigheid voor
amplitudemetingen +2,3 dB voor alle
plaatsen van het beeldscherm en voor fre-
quenties tot 2,5 GHz. Hierbij is afgerekend
met de noodzaak om ten behoeve van
nauwkeurige amplitudemetingen MF-sub-
stitutie toe te passen. Volgens deze klas-
sieke methode brengt men elk signaal
eerst op het reÍerentieniveau voordat de
eigenlijke amplitudemeting plaatsvindt.

Hoewel MF-substitutie goede resultaten
geeft, is de relatieve omslachtigheid ervan
(marker-instelling en tenminste één Íre-
quentiezwaai voor elk te meten signaal)
een nadeel. Bovendien leent deze metho- tr

10 Hz .,.300 kHz
of

10 Hz ... 3 MHz

26,5GH2...40GH2
(met HPl 19704)

-67
-82
-112

amplltudeberelk

Írequenllereoponsle
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Op het moment van introductie omvatte het HP70000-systeem elt modulaire componenten. Te-
gen de achtergrond van de moederbehuizing en de losse beeldschermeenheid zijn van links
naar rechts atgebeeld de kleine beeldschermmodule, de lokale oscillator, twee MF-modulen,
drie HF-modulen, de menger-interface en, geheel rechts, de volggenerator.

Daar de weergeefeenheid 70206A evenals het hoofdchassis is ondergebracht in een l9inch
rek, kan men beide behuizingen gemakkelijk op elkaar plaatsen. Zonder onaanvaardbaar verlies
van verwerkingssnelheid kan men de weergeefeenheid desgewenst op een aÍstand tot ca. 30 m
van het hoofdchassis opstellen. Uiteraard maakt toepassing van de 70206, in plaats van de klei-
ne beeldschermmodule, in het hoofdchassis ruimte vrij voor ertra modulen.
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de zich niet voor het meten van discontinue
signalen (stoorsignalen e.d.).

De MF-module kent twee versies. Voor
metingen die een hoge resolutie vereisen,
is de middenÍrequent-module HP70902
ontwikkeld. Van deze sectie vermelden de
specificaties een resolutiebandbreedte
van 10 Hz tot 300 kHz. Een grotere resolu-
tiebandbreedte en dus een kleinere resolu-
tie geldt voor de HP70903:
100 kHz ...3 MHz. ln een meetconÍiguratie
met beide modulen kan men een resolutie-
bandbreedte programmeren van 10 Hz tot
3 MHz (met uitzondering van het gebied
van 3 ... 1 0 kHz) in incrementen van 10%.

VOLG-GENERATOR
Om in het hoogfrequente gebied stimulus/
responsie-metingen te kunnen uitvoeren,
werd de trackingr oÍ volggenerator
HP70300A ontwikkeld. Deze module wekt
een signaal op waarvan de frequentie
exact de aÍstemming van de spectrumana-
lysator volgt op een ingestelde aÍstand tus-
sen 20 Hz en 2,9 GHz. ln combinatie met
een additionele lokale-oscillatormodule
kan de volggenerator over een groot fre-
quentiegebied het Írequentieverschil met
het analysatorsignaal genereren dat ge-
wenst is voor metingen aan bijvoorbeeld
Írequentie-omzetters.

Analyse van spectra in het domein van de
millimetergolven wordt bereikt door toe-
passing van harmonische mengers uit de
HPll97Greeks, die verdeeld over vier
banden een gebied tussen 18 en 60 GHz
kunnen bestrijken. Voor het aansluiten van
zulke externe mengers moet het hooíd-
chassis zijn voorzien van de eerder ge-
noemde interface-module HP70907,
Als absolute amplitude-onnauwkeurigheid
is volgens de speciÍicaties een waarde van
+2,7 dB realiseerbaar. Automatische cor-
rectie van mengerÍouten is mogelijk door
het opslaan van de gegevens van de kali-
bratiekaart van de desbetrefÍende meng-
eenheid in het analysatorgeheugen. Bij
een '10 Hz-resolutiebandbreedte en een
Írequentie van 60 GHz bedraagt de gevoe-
ligheid -124 dBm.

Mengers uit de genoemde HP-reeks ver-
eisen geen extra instellingen voor ,,diode
bias". Om te kunnen doordringen tot
325 GHz zijn echter mengers van andere
Íabrikanten nodig waarbij deze maatrege-
len wel van belang zijn. Aansluiting daar-
van is mogelijk doordat de interÍace-modu-
le beschikt over een programmeerbare
voorspanningsbron. Ook met andere men-
gers is zo over de gehele bandbreedte een
voor amplitudeÍouten gecorrigeerde spec-
trumweergave mogelijk.

MEESTER EN SLAVEN
Een goed begrip van de interne communi-
catie tussen de modulen vereist enig in-
zicht in de ontwerpÍilosoÍie van het sys-
teem. Men kan de architectuur van
HP70000 wellicht het best beschouwen als D
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die van een gedecentraliseerd automa-
tisch meetsysteem waarvan echter alle
componenten in dezelfde behuizing zijn
geplaatst. Gekozen werd voor een mees-
ter/slaaÍ-concept. Bij inschakeling van het
systeem doorzoekt de als ,,meester" (con-
troller) werkende processor alle adressen
om te veriÍiëren oÍ alle ,,slaven" zijn aange-
sloten. Daarna controleert de processor de
meetfuncties van elke slaaÍ-module. Ge-
wapend met deze inÍormatie weet de
,,rneester" dan welke soorten modulen in
het systeem zijn opgenomen en welke de
meetbereiken zijn, voordat het systeem
gereed is om commando's van de gebrui-
ker te ontvangen. Men kan een meting pas
uitvoeren indien alle signaalwegen en
meetcondities van het systeem door de

de gang van zaken bij een via een
lEEE488-bus bestuurd systeem. Voor een
vruchtbare conversatie tussen de control-
ler en de daardoor bestuurde modulen
bleek deze bus echter volledig ongeschikt.
De interne communicatie verloopt daarom
over een nieuwe zeer ,,snelle" digitale in-
terÍace-bus, die Modular System lnterÍace
8us (MSIB) werd gedoopt.

Een belangrijke eigenschap van de MSIB
is dat deze niet door de controller wordt be-
stuurd, wat inhoudt dat over de bus meer-
voudige simultane communicatie kan
plaatsvinden. Adressering en data-Írames
zijn zo gekozen dat de data-uitwisseling
tussen twee modulen in hetzelÍde chassis
steeds zo klein mogelijk is, ongeacht de

Hoogfrequent-analysator HP71001A, bestaande uit een moederbehuizing met een beeldscherm-
eenheid, een lokale oscillator, twee MF-secties en de HF-sectie 70904A, goed voor een tre'
quentiebereik van 100 Hz .., 2,9 GHz.

processor zijn begrepen. Na het invoeren
van alle gewenste parameters, zoals cen-
trale Írequentie, bandbreedte van het te
onderzoeken spectrum, reÍerentieniveau
enz., selecteert de processor eerst de voor
de meting nodige modulen. Vervolgens
zendt de processor commando's naar elke
module om de daarin vereiste instellingen
(resolutiebandbreedte, ingangsverzwak-
king e.d.) uit te voeren. Elke slaaÍ-module
is daartoe voorzien van een microproces-
sor die de gegeven commando's vertaalt in
geschikte besturingssignalen. Zoals ver-
meld, is de complete controller onderge-
bracht in de lokale-oscillatormodule.

MODULAR SYSTEM INTERFACE BUS
Naast de ontwikkeling van complexe algo-
ritmen voor alle signaalbewerkingen, was
ook het ontwikkelen van een nieuw bus-
concept een hooÍdvoonrvaarde om de ge-
schetste communicatiestructuur te verwe-
zenlilken. Besturing en bediening van de
HP70000 vertonen veel overeenkomst met

momentane omvang van het busverkeer.
Data-overdracht geschiedt in een multi-
plex-vorm, door het Íormeren van woorden
die elk 4 byte omvatten: een ,,alzender"-
adres, een ,,ontvanger"-adres en twee da-
tapakketten.

Vele meester/slaaÍ-combinaties kunnen
gelijktijdig over de bus communiceren;
door het gebruik van ,,venster"-Íuncties is
het mogelijk om data van verschillende ge-
lijkijdig werkende instrumenlen op het
beeldscherm weer te geven. Zijn er echter
weinig busgebruikers, dan beschikken de-
ze over een aanzienlijk grotere bandbreed-
te.

Overigens is de lEEE488-bus bij de
HP70000-systemen niel aÍgeschaft, maar
is deze standaard aanwezig om ook com-
municatie met de buitenwereld mogelijk te
maken. Zokan men ook meetconÍiguraties
opbouwen uit een aantal onaÍhankelijke in-
strumenten, waaronder bijvoorbeeld een

programmeerbare signaalgenerator. De
HP70000 kan in een dergelijke opstelling
zelf als besturingscomputer Íungeren.

CONCLUSIES
Het ontwerpen van een meetsysteem met
een goed doordachte modulaire structuur
is een gecompliceerde materie geken-
merkt door een groot aantal vrijheidsgra-
den. Welke Íuncties men in welke module
moet onderbrengen, blijkt meestal geen
eenvoudig vraagstuk. Zeker is dat de op-
lossing daarvan meer inhoudt dan het zo-
maar omkaderen van enkele delen uit een
blokschema. Voor wat de HP70000 betreft,
hebben de ontwerpers een brede kijk op
spectrumanalyse aan de dag gelegd en
ziin ze zeker geslaagd in hun doelstelling
een veelzijdig modulair systeem te realise-
ren. Met een gering aantal modulen kan
men reeds een basisconÍiguratie samen-
stellen. Zeer uitgebreide systemen kunnen
ontstaan door bijvoorbeeld twee hooÍd-
chassis met de gewenste modulen te vul-
len. De op het maximale aantal modulen
berekende voeding van het hoofdchassis
en de MSIB-bus vormen een flexibele in-
frastuctuur, ook voor toekomstige uitbrei-
dingen van het module-aanbod.

Potentiële toepassingsgebieden voor het
systeem zijn hoogÍrequenl- en microgolÍ-
telecommunicatie, radar, vluchtgeleidings-
en navigatiesystemen alsmede het be-
proeven van microgolÍcomponenten.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland BV, Van Heu-
ven Goedhartlaan 121, postbus 667,
1180 AR Amstelveen.
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In talloze gevallen is 3M betrokken bij de overdracht van signalen, infor-
matie en energie. Miljoenen verbindingen, al dan niet geïsoleerd, zorgen er voor
dat alles goed bliift funktioneren.

Schort er iets aan de k\Maliteit van de verbinding dan kan het goed mis
gaan. 3M levert werkelijk alles op het gebied van electrische en electronische verbin-
dingen plus isolatie. Van electronica connectors tot kabelmoffen, van isolatietapes

Scotchcast kabelgarnituren. Scotch kabelreparatiesystemen. Scotchlokkabelschoenen en connectors. Dynatel/EMS kabelmeetapparatuur. ScotchCode
coderingsdispensers. 3M Metal & Plastic label coderingsstickers en -labels. Scotch spuitbussen. Scotchflex bandkabels en connectors. 3M Breadboard



tot kabelmeetapparatuur. Eigenlijk te veel om op te noemen. En moet het produkt
nog ontwikkeld worden, dan kan dat in samenwerking met 3fol

Een hooggel«valificeerd assortiment, perfekte service en de wil tot inno-
veren,zorgen dat als 3M ertussen zit,'t altiid goed gaat Bel voor meer informatie
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iíi I ::;:; 3 M \E R B I N IIr E N so L E E RT Ec H T AL LEs.

prototype systeem. Textool sockets voor IC's en componenten. Scotchlink connector tape. Scotch isolatietapes. Scotch metaaltapes. Scotchcast kunst-
harsen. 3M Static Control beveiligingsprodukten tegen statische electriciteit. Plastiform flexibele magneten. 3M vuurbestendige doorvoerafdichtingen.

o

!

*i
T

§

GOED MIS,AIS 3M ER NIET TUSSEN ZIT



*t
!

i

Mu eerctewet hetrphy's
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paneel-ontwerp:

i *
$flanneer u een TM?l of 11VI?7 Microterminal
Éunt gebnriken, is elk alternatief te duur en te

tijdrovend'

Deze snelle besturingspane-
len zrilen uw machines en systemen waar-
schijnlijk sneller laten werken en voor min-
der geld dan een in eigen huis gemaakt ont-
werp.

Dit is wat u krijgrt: Een alfanumerieke
uitleeseenheid met 16 posities; degelijke, wa-
terbestendige constructie; 14 programmeer-
bare functietoetsen; keus uit twee gebrui-
kersvriendelijke toetsenborden; ll0 tot l9K2
baud commtrnicatie snelheden; RS232,
stroomlus of RS422 communicatie interface;
5 V DC voeding en nog veel meer en: uit
voorraad leverbaar!

Dit znlt u missen: Honderden uren ont-
werp, ontwikkeling en testtijd, duizenden grul-
dens ontwikkelingskosten, problemen met
de levering van nieuwe componenten, opslag
en voortgangscontrole - en hoofdpijn en frus-
taties.

Eigenschappen TMTI TM77

Ingangsbuffercapaciteit (tekens)
LED indrcatoren
LED toestandsindicatoren
Toetsenbordtype

Digitale uitgangen
Nierafwagend
Àfvragend
Gebruikers-Eprom
Voedingsspanning
Stroomverbruik

2x80
z
4

alfa-
numeriek

ja
ja
ja
ja

+5VDC
650mÀ

numeriek

2x80
D

3

ja
ja
ja
ja

+5VDC
650mÀ

ETET

#

I

Denk eens
goed na over deze wet van
Murphy - en overweeg serieus de aanschaf
van TMTI en TM77 machinebesturingsp.rne-
len. Voor meer informatie l«nt u zich richten
tot Burr-Brown International B.V

BURR-BRO\^,N@

putting technology
to work for you
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Burr-Brown International 8.V., Postbus 1?35,
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DE IUI§IE ZET
I§ DE WITTETDE ZET...

Van alle halfgeleiderfabrikanten ziJn er nog slechts
enkele die zich volledig concentreren op het lineaire -
en dataconversievlak. PMI is zo'n producent. Zij
onderscheidt zich door het investeren in de juiste
mensen, apparatuur technologieën en produktie-
faciliteiten om zodoende te komen tot topont-
werpen. Geruggesteund door één van de grootste
componentenleveranciers ter wereld - de BOURNS-

organisatie - weet PMI zich verzekerd van een sterk
groeiende marktpositie.
Elk produkt, uitgebracht door PMl, is een wel-
doordachte zet die aansluit op de behoeften in de
markt.
PMl. Uw zet naar perfectie.

ilïïïTïïilililïl

Betrouwbaaa ln lucht-
en ruimtevaart - PMI
(Airbus industries Frankrllk)

Precisie. ln meet-
en regeltechniek - PMI
(Kipp & Zonen, Nederland)

Veelzildig en robuust. ln
industriële regelingen - PMI
(ASEA Zweden)

Driftvrii en nauwkeurig. ln
medische apparatuur - PMI
(Philips Nederland)

Aantrekkelilk gepriisde
kwaliteit. ln consumenten-
produkten - PMI
(Hohner Duitsland)

PMI
@

Precision Monolithics Inc.
À Bourns Company, Santa Clara, California

BOURNS BENELUX B.V
Van Tuyl van Serooskerkestr. 8Í-85 I P.O. Box 37 I 2270 AA Voorburg I O 070-87 54 04 / E 32 023
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XENIX€n MYDOS ziin trademilks vil MicrwÍt Corp. RMXen Multibus ziin trademrks vm lntel.

Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus,
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer-
systemen, die u als ontwerper bovenaan uw verlangliistje

zou moeten hebben staan. Waarom?
Omdat de 3l0-systemen van Intel zowel werken onder het

XENIX-, RIVIX- als MS/DOS-operating systeem.
En u - aftankelijk van de applikatie

(bijvoorbeeld real-time of multi-user) - het meest
geschikte operating systeem kunt kiezen.

Enorm voordeel hierbij is dat u op maar één type hardware
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tijdwinst.

En dus voorsprong. AIs u daarbij ook nog eens het unieke
groeikonsept van Intel optelt, wat het mogelijk maakt

deze systemen steeds weer uit te rusten met de nieuwste
Vl§l-komponenten zonder uw eigen prograrnmatuur te

hoeven herschriiven, dan begrijpt u waarom de
mikrocomputersystemen van Intel in de spotlights staan.
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanwagen

bij onze aÍdeling Systemen. Doen!

KONINGENM

r
koperwerí 30, postbus 43220,25M AE den haag, telefoon 070 - 210101*

Na I 5 junl I 985: energieweg l, postbus 125, 2600 AC delft, teleÍoon 015 - 609906
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Benut deverborgen l$aliteiten \an
ttw professionele instrumenten...

u,l \

... met een plotter van Hewler-Packard.
In één overzicht zienwater nu

olotter van Hewlen-P acl<ardaansluiten. Dus
2onderdat u daarvoor een computer nodig
heeft! Sneller, en veel beter darimet een
camera,zetude informatie van het
beeldscherm op papier. Of op overhead-
slides. Een bete'rë cömmunic'atie, prima

Bel naar Amstelveen 020-47 2021 voor
meer informatie of documentatie.
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kunt u rechtstreeks een

Geen wooÍden, maar pÍoduktiviteit.
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Voor oppervlaktemontage
(SMA) en voor toepassing in
hybrideschakelingen biedt
SPRAGUE twee families chip-
kondensatoren aan.

De keramische
kondensatoren van het
type 681C die in Belgie
geproduceerd worden, zijn
verkrijgbaar op band.

\ ::-

Deze chips worden
geleverd met verschillende
elektrode-metalisaties,
zodat zij geschikt zijn voor
oppervlaktemontage en voor
gebruik bij hybride
schakelingen.

Verschillende tantalium

elektrodes geschikt voor het
golfsolderen en goud-
elektrodes voor gebruik met
geleidende epoxies.

SPRAGqE BENEL(D(
Excelsiorlaan 21
B.3,1930 ZAVENTE/VI
België, Tel. 8-02-721 48 60
Tlx 62897
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kondensatoren, o.a. type
195D, zijn standaard te
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Nummer 8

Nieuw: Een logic analyzer met ingebouwde 50 MHz oscilloscoop

Nieuws over elektonische test- en meetapparahrur en
technische computers van Hewlett-Packard. ftÈtË;=§àïI

de terugkrjk-functie die hierdoor
mogelijk È, kan men het signaal ook
voór het moment van tiggering
bekijken. Een gewone oscilloscoop
heeft deze unieke eigenschap niet.
Metingen van zowel status, timing
alsmede het digitaal vastleggen van
analoge signalen geschieden altjd
tegelijkedijd, zodat er steeds een
vaste relatie t.ov. het trggersignaai
bestaat. Hierdoor kan men hetzelfde
signaal - ook achteraf - op verschil-
Iende manieren analyseren. De
gemeenschappelijke synchronisatie
maakt het mogelijk verbanden te
leggen hrssen verschijnselen die in
de verschillende analysebereiken
opteden, en rechtsEeeks door te
dringen tot de kem van het probleem,
Van de informatie op het beeld-
scherm kan men rechtsteeks op een
direct aansluitbare printer, bijvoor-
beeld een ThinkJet, een afdruk
maken. Computers en randappara-
hrur, zoals schijfeenheden, zijn aan te
sluiten via de HP-IL en de HP-ts
(IEEE 488 interfaces) die beide stan-
daard zijn.

Technische documentatie kunt u
aanwagen door va§e A op de
antwoordkaart aan te kruisen.

Voor talrijke toepassingen op aígitu"i
gebied is naast de logic analyzer ook
de oscilloscoop nog steeds een
gewaardeerd hulpmiddel. Speciaal
voor ontvverpers van digitale hard-
ware is er nu een volkomen nieuwe
oplossing: Een hybride instument
voor timing- en stah-lsanalyse met de
eigenschappen van een hveekanaals
digitale oscilloscoop. Waar anders
een logrc analyzer èn een oscillos-
coop nodig waren kan nu met één
insffument worden volstaan.
De nieuwe HP 163I is in twee
uitvoeringen leverbaar. De HP t63lA
heeft 27 stah-rs- en 8 timingkanalen. De
D-versie heeft 16 timingkanalen en
ook27 voor status. Deze ver-
houdingen kan men wijzigen als men
bijvoorbeeld alleen stahrskanalen
nodig heeft (voor de D-versie heeft
men dan 43 kanalen beschftbaar).
Voor beide modellen is de band-
breedte 100 MHz voor timing en 25
MHz voor stahls.
In hetzelfde instument is een tweeka-
naals oscilloscoop geurtegreerd. De

Van alle in deze uitgave
genoemde produkten kunt u
grratis documentatie aanvragen
door middel van één vanr de
beide aan gehechte antwoord-
kaarten.

bandbreedte van 50 MHz is voor de
meeste metingen aan drgitale schake-
lingen toereikend.
Met een bemonsteringsfrequentie van
200 miljoen metingen per seconde
worden de inkomende signalen in
digitale vorn omgezet. Moeilijke
'single-shot' metingen zijn voor dit
nieuwe instrrment geen probleem.
Vervolgens wordt de gedigitaliseerde
goHvorm met 1024 punten per kanaal
rr het geheugen opgeborgen. Dankzij
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Scalaire netwerkanalyzer met groot beeldscherm
De scalaire netwerkanalyzer wordt
vaak beschouwd als de oscilloscoop
voor microgolÍmetingen.
Hewlett-Packard's nieuwe HP 87574
scalaire netwerkanalyzer heeft een
aantal bijzondere eigenschappen. In
combinatie met een gezwaaide bron,
een microgolf-brug en detectoren kan
men met drt instrument tal van
metingen uitvoeren in het gebied van
I0 MHz tot 26,5 GHz met coax en met
Sofpijp tot 40 GHz. Bovendien zijn er
voorzieningen voor nog hogere
frequenties.
Het dynamische meetbereik bedraagt
76 dB op alle dne kanalen. De
analyzer beschkt over een groot
beeldscherm (23 cm diagonaal),-
waawan te allen tijde rechtstreeks
een afdruk kan worden verkregen
dmv. een printer (bijvoorbeeld de
ThinkJet) of plotter.
In het mgebouwde geheugen kan
men frontpaneelinstellingen en cali-

bratiegegevens opslaan. Een andere
praktische eigenschap is het automa-
tisch opzoeken van veel voor-
komende meetwaardes zoals 3dB
punten,3dB bandbreedtes en de
vormfactor van filters. In al deze
gevallen is het aansluiten van een
externe computer niet nodig.
Een zeer interessante eigenschap is
dat het instument zowel met gemodu-
leerde als ongemodr:leerde testsig-
nalen kan werken. Gemoduleerde
signalen (AC detectie) geven door-
gaans een groter dynamisch bereik,
ongemoduleerde testsignalen (DC
deteche) maken het mogelijk de
output van oscillatoren en versterkers
te meten met een onnauwkeurigheid
van maximaal +/-0,5 dB.
Voor automatische testsystemen zijn
de IIP 9000 computers (serie 200) bij
uitstek geschkt. Hiermee kan dan ook
de benodrgde bron worden bestuurd.
Er is speciaie software beschikbaar

voor diverse toepassingen, zoals het
testen van transmissielijnen.

Voor meer informatie kruÀt u va§eB
aan op de antwoordkaart.

!

DigÉtale oscilloscopen met logicagestuurde triggering
waardoor het mogelijk is te zien wat
er voor het moment van tnggenng
gebeurde. Vooral bij digtale toepas-
singen zaldeze eigenschap goedvan
pas komen.
Àllerlei belangnjke parameters van
het ingangssignaal worden automa-
tisch gemeten en afgebeeld op het
beeldscherm. Dit resulteert in kortere
instelti.lden, minder programmering en
snellere testprocedures.
Met het HP 54200 A/D systeem
kunnen na een druk op de knop de
meetesultaten gemakkelijk worden
afgedrukt via een exteme plotter of
pnnter van Hewlett-Packard. Erg
geschikt hiervoor is de concurrerend
geprijsde ThinkJet printer. De
HP 54200 A en D zijn beide standaard
uitgerust met HP-D, Hewlett-Packard's

implementatie van de IEEE 488 inter-
face.
In het ingebouwde geheugen kan de
gebruiker vier verschiilende meet-
hstellingen opslaan en weer
oproepen, Beide nieuwe oscillo-
scopen beschikken bovendien over
een viertal geheugenlokaties voor het
opslaan van golfvormen (ook 'ave-
rage'en 'envelope).
Een belangrijke eigenschap is ook de
DC offset', waannee men alie
aandacht op een bepaald gedeelte
van de golfvorm kan richten. Hierdoor
kan men met een hogere resolutie
metingen uitvoeren.

Voor een uitgebreide technische
brochure gelieve u va§e C op de
anwoordkaart aan te kruÀen,

Onlangs heeft Hewiett-Packard een
tweetal instumenten aan haar nieuwe
lijn van progirammeerbare digitale
oscilloscopen toegevoegd. Het beteft
de HP 54200À en de HP 54200D, die
beide met 200 megasamples per
seconde meten, en daardoor
bijzonder geschkt zijn voor het meten
aan zeer snelle'single-shot' signalen.
Pieken met een breedte van I0 nano-
seconden kunnen nog gemakkelijk
zichtbaar worden gemaakt.
Door eigenschappen als een band-
breedte van 50 MHz, een doordacht
ontwerp en talrijke mogel4kheden
voor automatisch testen, zijn deze
oscilloscopen een bijzonder l«achuge
aanwinst voor ontwerpers van digitale
hardware maar ook voor toepassing in
systemen.
De D-versie beschikt over dezelfde
geavanceerde triggermo gehjkheden
die ook in logic analyzers worden
aangetoffen. Beide nieuwe instu-
menten hebben een'pre-tigger',
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Moderne digritde multimeter voor systeemtoepassingen
geavanceerde meetbeshring. De
gebruiker kan in het instument 1050
meehvaardes opslaan, Zelfs 20 volle-
dige meetprocedures kan men in het
geheugen zetten en weer oproepen.
Dit bespaart tijd wanneer dezelfde
meting regelmatg nodtg is. Het instu-
ment voldoet aan alle eisen voor
toepassing in meet- en analysesy-
stemen.

Via de HP-ts (IEEE 488 interface)
kunnen alle meefuncties door een
computer worden beshrurd. Voor het
programmeren van deze, en toekom-
stge digrtale multimeters heeft
Hewlett-Packard een reeks eenvou-
dige comando's ontwikkeld, die geza-
menli,lk de HP Multimeter Language
(HPML) vonnen.
Via het toetsenbordje op het instu-
ment zelf en de LCD uitlezing heeft
de gebruiker ook zonder computer
toegang tot de wiskundige bewer-
kingen en de ingebouwde scanning-
mogeiijkheden,
Voor het gebruik il systemen zijn
uitgaande tiggersignalen beschik-
baar voor het synchroniseren met
andere instumenten,
Voor de multimeter zijn twee verschil-
lende, als optie vericrjgbare, multipie-
xers ontworpen. De relais multiplexer
voor algemeen gebruik heeft naast 8

De nieuwe HP 3457À multimeter meet
niet alleen gelijk- en wisselspan-
ningen en -stomen. Ook twee- en
vierdraads weerstand (van 30 ohm tot
3 Gigaohm), frequentie en periode
kunt u ennee meten.
Het instrument heeft een afleesreso-
lutie van 372 tot 6% cqfers en een
meetsnelheid van een meting per
twee seconden tot 1350 metingen per
seconde. De maximale ingangsspan-
ninS È 300 Volt RMS.
In het wÍsselspanningsbereik kunnen
signalen van 20 Hz tot I MHz worden
verwerkt. In het gelijkspanningsbereik
is het instrument tot op 5 ppm nauw-
keurig.
De HP 34574 combineert talrijke
analoge meetnogelijkheden met een

tweedraads-kanalen ook twee stoom/
shrurkanalen om een extem apparaat
te besturen. Signalen met een maxi-
male spanning van 250 Volt (gelijk- of
wisselspanning) kunnen verwerkt
worden.
Voor het snel scannen is een multi-
plexer met reedrelais leverbaar, die
l0 tweedraads-kanalen heeft, Deze
optie È bedoeld voor bijvoorbeeld het
meten van geschakelde gelijkspan-
ningen en frequenties en periodes
van signalen.

Documentatie kunt u aanwagen door
vakjeD op de antwoordkaart aan te
krursen en deze portwi op Íe sÍuren,

HP,IB: niet slechts IEEE-488.
mae hildwde, documentatie en
ondersteuning. De kortste weg
nad complete meetsystemen.

HP.IB

32-bit weÍkstation voor technische toepassingen
Het nieuwste lid van de serie 500 van
de HP 9000 computers È het model
550 'engineering workstation'. In een
compacte behuizing zit een l«achtge
32-bit computer die voor minder geld
veel meer biedt dan een grroot aantal
vergelijkbare systemen. Zo hebben
de CPU-kaarten standaard voor-
zieningen ten behoeve van'floating
point' berekeningen. Àndere
kenmerken zijn de aanwezigheid van
HP-ts (IEEE 488 interface) en een
uitbreidbare geheugencapaciteit.
Hoewel het systeem zowel voor indivi-
duèel gebruik als voor'multi-user'
toepassingen geschikt is, bedragen
de afmetngen slechts 33 x 23 x 53 cm.
Men kan dit systeem in een gewone
kantooromgeving gebruiken aange-
zien er geen speciale maaEegelen
tegen geluidshinder behoeven te
worden getoffen.
De hoge verwerkingssnelheid van de
'floating point' hardu/are maakt het
mogelijk applicaties met veel reken-
werk in een aanmerkelijk korte tijd te
voltooien.
Op een model 550 werkstation
kunnen maar Iiefst 32 gebrurkers
gelijktijdig werken. Àan het systeem
kan men desgewenst twee exta CPU-

kaarten toevoegen; voor gelijksoortige
systemen zou een dergeldke uitbrei-
ding a1 gauw een tweede computer
betekenen. Het geheugen is uitbreid-
baar tot maximaal 5 M met RÀM
kaarten van 5I2 K, of tot l0 M met
kaarten van I M, Hierdoor kan men
voor een giroot aantal veeleisende
taken een configuratie op maat
aanschaffen zodat de tijdrovende
toegang tot disk drives verleden tijd
is.
Model 550 is uitgerust met de
nieuwste versie (4.0) van het HP-UX
operating system ; Hewlett-Packard's

implementatie van UND(*. Versie 4.0 is
geheei compatibel met de voor de
modellen 530 en 540 geschreven soft-
ware.
Door een aantal model 550 werksta-
[ons in een netwerk op te nemen, kan
een produktiviteitsverbetering worden
bereikt die vrlfmaal zo hoog ligt dan
wat gangbaar is.

* UND( is een handelsmerk van ÀT&T Bel]
Laboratories.

Vraag
op de

de brochure aan door vakjeÉ
antwoordkaart aan te krusen.
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Testinstnrment voor datatransmissie
De nieuwe HP 49258 is een draagbaar
testinstument voor installatie, service
en onderhoud van datacommunicatie-
appaïatuuÍ, zoals modems, terminals,
multiplexers en printer. Maar ook bij
het installeren van netwerken en het
foutzoeken in datahjnen, op analoog
en digtaal niveau, is dit instrument
inzetbaar.

Het batterij gevoede testinstument is
speciaal ontworpen voor het testen b4
transmissiesnelheden die boven de
20 kbps liggen.

De belangnjkste meetnogelijkheden
van deze bit error'tester zijn: aantal
bifouten en blolcfouten per tijdseen-
heid, percentage foutloze seconden in

asynchrone en synchrone netwerken,
'refurn to send'en'clear to send'ver-
fagingstijden, detecteren van
dropouts, testen van interfaces en
modem-opstartprocedures en pari-
teitsfoutanalyses.

A1 deze tests zijn mogelijk voor de RS-
232C/V.24 interface, die bruikbaar is
voor snelheden tot 20 kbps, Voor
meer en meer toepassingen schakelt
men inmiddels over naar de V.35
interface. Met dit nieuwe testinstu-
ment kan de gebruiker tot 72 kbps
analyses uitvoeren. De optie I02, die
inclusief een netvoeding wordt gele-
verd, voorziet hierin. Voor V.24 is de
optie tOI beschikbaar;hierbrj is een
zogenaamde'breakout box' inbe-
gïepen.

U kunt technische documentatie
aanwagen via vakjeP.

HP 9m0 software vooÍ eindigeclementen analyse
Hewlett-Packard heeft een nieuw
'finite element' sofhvarepakket voor
de HP 90@ computers uitgebracht.
Deze programmahlur kan worden
toegepastvoor het bepalen van de
natuurkundige eigenschappen van
complexe constucties. Met dit HP-FE
pakket kan men deze analyses
uitvoeren zonder dat grote mah-
frames nodig zijn.
HP-FE biedt een groot aantal moge-
lijkheden die anders slechts op grote
eindigeelementen-systemen toepas-
baar waren. Het pakket kan dienen
als een exua systeem voor specia-
Iisten op dit gebied, maar ook als
nuttig gereedschap voor diegenen
die voor het eerst met de eindige-
elementen techniek in aaruakrng
komen.

Het systeem bevat een uitgebreide
bibliotheek van elementen, waaronder
veren, membranen, platen, cirkelvor- "

mige constucties en elementen voor
de berekening van uraÍmteoverdracht
op grensvlakken, De gebruiker kan
de parameters instellen via het toet-
senbord.
Het contoieren van een ontworpen
constuctie is, dankzij de interactieve
manier van ontwerpen en de flexibele
driedimensionale weergave, bijzonder
eenvoudig geworden. Voor het snel
interpreteren van de resultaten staat
grrafische weergave voor zowel pre-
als postprocessing ter beschikking.
IIP-FE kan communiceren met HP-
DRÀFT om bijvoorbeeld prognamma's
voor het vewaardigen van NC tapes
door te koppelen. Dat betekent dat

VIEfr]XI
t. lm
Y. I@
t- lw
IffiaIC VIA

men de geometische definities voor
ontwerp, analyse en numerieke beshr-
ring slechts een keer behoeft in te
voeren.

Voor documentatie kunt u vakje G
aankruisen.

Fasenris testinstíument voor frequenties tot 18 GHz
Hewlett-Packard's nieuwe HP 11729C
'carrier noise test set'voldoet aan de
eisen die men tegenwoordig stelt aan
faseruis-testapparatuur voor hoge
frequenties.

ftit HEWLETT
PACKAFID

Voor verdere inlichhngen krmt u
contact opnemen met:

Hewlett-Packard Nederland B.V
van Heuven Goedhartlaan 121

Postbus 667
IIBOÀR Àmstelveen
Telefoon020 -47202l

Bij een draaggolffrequentie van I0
GHz en een offset van 10 MHz is het
ruisniveau - l45dBc/Hz. Een interne,
vaste 640 MHz 'surface acoustic wave'
(SÀW) oscillator maakt het mogehjk
door middel van frequentiediscrimi-
natie te meten aan vnjlopende
bronnen (b4voorbeeld instelbare
GaÀsFET's, Gunndiodes en bronnen
met YlG-afstemming). Er is eveneens

voorzien in een functie waarmee AM
ruis- en faseruismetingen kunnen
worden verricht bij een giroot aantal
pulserende bronnen. In de zoge-
naamde 'puls mode'kan men meten
aan bronnen met een duty cycle van
minder dan 5%q methandmatig
instellen zelfs tot 2olo

Via va§ell op de antwoordkaart kunt
u d o c umentatie aanwag e n.
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Ontwerpen met de OP-32

Het begrip ,,micropower" wordt algemeen
gebezigd voor halÍgeleiders met een zeer
laag eigen stroomverbruik, kleiner dan
200 pA. Er wordt gesproken over ,,low po-
wer" indien het stroomverbruik kleiner is
dan 1 mA. De OP-32, die PMI recentelijk
introduceerde, kan worden ingesteld op
een voedingsstroom tussen 1 pA en 2 mA.

Dit maakt deze versterker universeel toe-
pasbaar vooral in batterijgevoede appara-
tuur met enkelvoudige oÍ symmetrische
voedingsspanningen, waarbij men ook nog
eisen stelt aan de prestaties van de
OpAmp. Door dit brede instelbereik kan
men de OP-32 in Íeite gebruiken als een
,,micropower"-, als een ,,low-power"- en
als,,general purpose"-OpAmp.

INTERN SCHEMA
Fig. 1 toont het vereenvoudigde interne
schema van de OP-32. De drie versterker-
trappen zijn elk ingesteld met variabele
stroombronnen. Deze worden ingesteld
door de aansluiting l1r"s via een instelweer-
stand met massa oÍ de negatieve voe-
dingsspanning te verbinden. De grootte
van de instelstroom is omgekeerd evenre-
dig met de instelweerstand. De opgeno-
men voedingsstroom is ongeveer 15 maal
de instelstroom.
Voor toepassing in batterijgevoede appa-
ratuur is getracht om een breed voedings-
spanningsbereik te realiseren. Gezien het
Íeit dat de OP-32 kan werken tussen
+3 ... +30 V en tussen +1,5 ,.. +18 V, is
dit kennelijk goed gelukt. De voedings-

spanningsonderdrukking aan de ingang
bedraagt 115dB, zodat ook voedings-
spanningsvariaties slechts weinig invloed
hebben op de prestaties.

Zoals uit het schema van Íig. 1 bliykt, is de
OP-32 voorzien van PNP-ingangstransi-
storen. Omdat tussen de ingangen en de
negatieve voedingslijn geen basis-emitter
overgang meer aanwezig is, kan de ver-
sterker zelís lineair blijven werken bij een
ingangsspanning gelijk aan de negatieve
voedingsspanning oÍ massapotentiaal (bij
een enkelvoudige voeding). Mede hierdoor
is een breed ingangsspanningsbereik ver-
kregen, dat loopt van de meest negatieve
voedingsspanning tot 1,5 V onder de posi-
tieve voedingsspanning.

De gelijkstroom-specificaties doen niet
vermoeden dat het hier gaat om een
OpAmp die is ontwikkeld voor laag stroom-
verbruik. Een offset-spanning van 100 pV
(nominaal), 300 pV (maximaal) voor de A,/

E-versie, een ofÍset-drift van slechts
0,5 pV/'C (maximaal), een lage ingangs-
ruststroom, een openlus-versterking van
2.106 (nominaal; minimaal 1.106) bii t 15 V
voeding en een hoge asymmetrie-onder-
drukking (CMRR) van 115 dB maken de
versterker geschikt voor toepassingen die
een grote nauwkeurigheid vereisen.

VOEDINGSSTROOM-AFHANKELIJKE
PARAMETERS
Zoals de graÍieken in Íig. 2 en 3 laten zien,
zijn de beide ingangsruststromen en het
verschil daartussen, de otfset-stroom, na-
genoeg lineair aÍhankelijk van de ingestel-
de voedingsstroom. Uit deze graÍieken
blijkt ook, dat de voedingsspanning slechts
een zeer geringe invloed heeft op deze pa-
rameters. Fig. 4 toont dat de openlus-ver-
sterking nagenoeg onaÍhankelijk is van de
ingestelde voedingsstroom. Tussen 10 pA
en 1 mA varieert deze nauwelijks.

Een universele programmeerbare OpAmp

Onlangs introduceerde de Amerikaanse halfgeleiderfabrikant
Precision Monolithics lnc, (PMl) een zgn.,,micropower"-versterker,
waarvan door middel van één weerstand de voedingsstroom over
een zeer groot bereik programmeerbaar is. NaasÍ een extreem laag
opgenomen vermogen biedt deze operationele versterker bovendien
goede gelijkstroom-specificaties, een grote bandbreedte en een
hoge slew-rate. Kortom, een interessante combinatie van
eigenschappen waardoor met deze'OP-32' veel applicaties kunnen
warden verwezenlijkt. Aan de hand van het interne schema beschrijft
dit artikel de opbouw en de belangrijkste specificaties. Ter illustratie
van de universele toepasbaarheid volgen een drietal met deze
OpAmp realiseerbare schakelingen.

Fig. 1. Vereenvoudigd intern schema en aansluitschema van de programmeerbare operationele versterker OP-32. Deze component is
pen-compatibel met de OP-22, alsmede de LM-4250 en de p,A-776.
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ALL YOU NEED'S A G@D TESÏ PROBE
Àl eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels te testen? De marktleider in PROBE-tecffIologry bledt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogenaamde Incircuit-testers var:
FÀULTFINDER, GENRÀD, HEWIETT PACKÀRD, MÀRCONI,
RÀCÀL, OLIVETTI, ZEHNTET, BEÀVER, TERÀDYNE, PHITIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHÀRLES, COMPUTER ÀUTOMATION,
FIIJKE, IiVAYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk
prognamma TEST-FIXTITRES.
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Fig. 2. lngangsruststroom als functie van de
ingestelde voedingsstroom. Uit deze grafiek
blijkt een lineair verband tussen beide grcot-
heden.
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Fig. 5. Versterking-bandbreedteprodukt versus
voedingsstroom.

De parameters die de snelheid van de ver-
sterker bepalen, zijn ook lineair aÍhankelijk
van de ingestelde voedingsstroom. De Íi-
guren 5 en 6 lonen het versterking-band-
breedte-produkt versus de voedings-
stroom respectievelijk de slew-rate versus
de voedingsstroom. Uit Íig. 7 blijk, dat de
OP-32 bij een stroomverbruik van 150 pA
dezelÍde slew-rate bereikt als de industrie-
standaard 741, tenrijl de 741 daarvoor
3 mA nodig heeft.
Door de voedingsstroom te verhogen tot
2 mA oÍ meer, is een slew-rate te bereiken,
die de waarde van gangbare OpAmp's als
de OP-07, OP-27, OP-37en OP-ÍSbena-
dert oí zelÍs overtreft. Het bereiken van der-
gelijke hoge snelheden was bijde OP-32
uitsluitend mogelijk door een zodanige in-
terne Írequentiecompensatie dat deze ver-
sterker uitsluitend stabiel is bij een geslo-
tenlus-versterking van tenminste 1 0.
De OP-32 is ontwikkeld uit een al wat lan-

t0

ger bestaande PMI-OpAmp, het §pe OP-
22. ln Íeile vertoont het ontwerp van de OP-
32 slechts enkele kleine wijzigingen ten op-
zichte van de OP-22. Laatstgenoemd type
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Fig.3. Offset-stroom versus de ingestelde
voedingsstroom. De offset-stroom is gedeíi-
nieerd als het verschil tussen de beide in-
gangsruststromen en is nagenoeg recht even-
redig met de ingestelde voedingsstroom.
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Fig. 6. Slew-rate versus voedingsstroom.

kan men gebruiken voor toepassingen
waarbij de versterking minder dan 10 kan
bedragen, zoals in spanningsvolgers. Wel-
iswaar bereikt deze OpAmp niet dezelÍde
snelheid als de OP-32, maar wel zijn beide
typen pen-compatibel terwijl het werkpunt
van de OP-22 eveneens met de voedings-
stroom instelbaar is.
Hierna volgen enkele toepassingen van de
OP-22 en OP-32.

BATTERIJGEVOEDE 1OOX
VERSTERKER
De eenvoudige niet-inverterende verster-
kerschakeling van Íig. 8 geeft een zeer
nauwkeurige 100x versterking bij voeding
door twee 9 V-batterijen. Deze schakeling
vereist slechts een voedingsstroom van
15 pA. De slew-rate is ca. 0,06 V/ps en de
uitgangsspanningszwaai +8V. lndien
R2 = 500 kQ wordt gekozen, dan volgt uit
de spanningsversterking
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Fig.4. Openlus-vercterking als functie van de
i ngestelde voed i ngsstroom.
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Fig. 7. De slew-rate als functie van de voe-
dingsstroom voor enkele bekende OpAmp's.
De OP-22 en de OP-32 zijn instelbaar en
daarom weergegeven door een ononderbro-
ken rechte lijn.

dat R1 voor een versterking van 100x een
waarde van 5,05 kQ moet hebben.

lndien een OP-32 B/Fwordlgebruiktdan is
volgens de speciÍicaties voor de som van
de ingangsruststroom en de halve offsel-
stroom (bij een voedingsstroom van 15 pA)
een waarde van minder dan 8,5 nA te ver-
wachten. Hierdoor is de over B1 veroor-
zaakte offset-spanning bijna veruaarloos-
baar klein, namelijk maximaal

8,5 nA x 5,05 kA : € pV.

De instelweerstand R. die vereist is voor
een voedingsstroom ly van 15 pA bij een
voedingsspanning Uy van 18 V wordt bere-
kend uit:

Uv- 1,1 V
E --:,s - lv/1s

18V-1,1 V

1pA
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Fig.8. Zeer nauwkeurige en stabiele 100x
versterker.

Eventueel kan de oÍÍset-spanning van de
OpAmp worden weggeregeld. De maxima-
le waarde is 500 pV hetgeen een uitgangs-
ofÍset van 50 mV zal veroorzaken. De drift
is bijzonder laag (1 pV/"C nominaal; 2 pV/
'C maximaal). Wegens de hoge voedings-
spanningsonderdrukking (6 pV/V) hebben
veranderingen van de batterijspanning
weinig invloed op de oÍfset-spanning.

Zoals vermeld, heeft de OP-32 een open-
lus-versterking en een CMRR die nage-
noeg onaÍhankelijk zijn van de voedings-
stroom. Voor de B/F-versie zal de verster-
kingsÍout door de openlus-versterking min-
der zijn dan 100/750 000, hetgeen neer-
komt op slechts 133 ppm. De CMRR is
1 10 dB (nominaal), een Íout van 3 ppm.
De versterkingsÍout van de schakeling
wordt voornamelijk bepaald door de nauw-
keurigheid van de verhouding R1/R2; de
OpAmp draagt slechts 0,015% aan de ver-
sterkingsafwijking bij. Gezien de goede
versterkingslineariteit, slew-rate, symme-
trie en temperatuurstabiliteit van de OP-32,
is het gedrag van de schakeling bijzonder
voorspelbaar.

STROOM/SPANNI NG.OMZETTER
Het nauwkeuríg meten van kleine stromen
is een vaak voorkomend probleem bij iso-
latietesters, condensator-testapparatuur

Fig. 10, Tweedraads 4...20 mA transmitter.
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Fig. 9. Nauwkeu rige stroom-n aar-spann ingsomzetter met lage ingangsstroom.

en pH-meters. De schakeling van íig. 9, die
als ingangstrap gebruik maakt van een Sl/È
conix U42l JFET-paar, maakt het mogelijk
om slechts 2 pA ingangsstroom te berei-
ken, bij een zeer lage stroomruis. De OP-
22 ol OP-32, die als volgende trap wordt
gebruikt, geeft een hoge versterking bijge-
ring stroomverbruik. Versterkers die stro-
men moeten meten, vereisen vaak een be-
scherming in het ingangscircuit. Anti-paral-
lel geschakelde dioden hebben echter het
nadeel van een te hoge lekstroom. De op-
lossing is toepassing van twee JFET's met
lage lekstromen, die als dioden over de in-
gang van de versterker worden gescha-
keld. De Siliconix DPADserie bevat FET-
dioden met lekstromen van slechts 1 pA bij
20 v.

Aan de uitgang is een spanningsdeler ge-
bruikt om de versterking te verhogen. De
terugkoppeling wordt verzwakt met een
Íactor B, die gelijk is aan R2l(R1+R2). ln-
dien R2 veel kleiner is dan R1, zal de uit-
gangsspanning U, gelijk zijn aan:

U, : -li x 10 MQ x B-1.

Om een versterking van 10x te verkrijgen
kunnen R2 en R'l bijvoorbeeld 10 kQ res-
pectievelijk 90 kQ worden gekozen. De uit-
gangsspanning wordt dan

REF-02À

5V

tst
AI

oP-22

1mÀ<lu<20mÀ
+ loY <Uv <+ 36V

5V

RI lu

DI

sig@ltus*

Uu = -li x 108 Q

Een -1 V uitgangsspanning komt dan
overeen met een ingangsstroom van
10 nA. De voedingsstroom van de OP-22J
32 wordt ingesteld met de externe weer-
stand R". Een waarde van 12 MQ zal, bij
een voedingsspanning van +9 V, een voe-
dingsstroom van ca. 20 pA instellen. AÍ-
hankelijk van de vereiste snelheid kan een
optimum worden gevonden tussen voe-
dingsstroom en bandbreedte/slew-rate.

TWEEDRAADS TRANSMITTER
4...20 mA

Fig. 10 toont een schakeling van een trans-
mitter die een uitgangsstroom l, geeft tus-
sen 4 en 20 mA, evenredig met een analo-
ge ingangsspanning U1. Dergelijke stroom-
lussen zijn vooral nuttig in procesbeheer-
singssystemen. De lus kan worden gevoed
met een goedkope, ongestabiliseerde ge-
lijkspanning. Door de lage voor de OP-22
en de REF-02 benodigde voedingsstroom,
is het mogelijk een ,,zwevende" werking te
verkrijgen. Omdat de transmitterschake-
ling slechts 2 mA verbruikt, kan een even-
tuele transducent oÍ brugschakeling wor-
den gevoed met de 5 V reÍerentiespanning
van de REF-02. Hierbij kan 2 mA worden
geleverd zonder overschrijding van de mi-
nimale lusstroom van 4 mA.

De REF-02 endeOP-22 kunnen werken in
een zeer groot voedingsspanningsgebied.
lndien voor R6 een waarde van 50 Q wordt
gekozen en R5 : 100 e2, dan is de maxi-
mumspanning van massa naar signaal-
massa 150 Q x 20 mA : 3 V. De REF-02
heeft minimaal 7 V nodig, waardoorU,gro-
ter dan oÍ gelijk aan 10 V moet zijn.

De werking van de schakeling is als volgt:
deOP-22 zal de uitgangsstroom l, zodanig
regelen, dat de som van de stromen die
naar het knooppunt van de niet-inverteren-
de ingang vloeien nul is:

ui 5 v luRs

-+_--:0R1 R2 R3
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lnl.: Boums l,ldulad 8V, Ven Tuyl van S*
í@skei*9nlraal85, 22n CD V@tuutg,
(o70) 874400.

Radio-Holland BV
is een goed rcnclerende onderneming, die gespecÍaliseed is op het
gebied van scheeps- en bedriilselectronica. Ons bedtijl vetuoopt en
verhuurl communicatie- en eleclrcnische plaatsbepalings-, beveili.
gings- en alarmeringsapparaluur aan alnemers in binnen- en buiten-
land. Wii kunnen mede door onze vestigingen en dochteronder.
nemingen in binnen- en builenland, een wereldomvaltende seNice
garanderen.

Ten behoeve van de aldellng Píolrclcn en Ontwlkkellng van ds
CentÍrlo Technl8che Dlenst op ons hooÍdkanloor te Amslerdam.
zoeken wrl een

Iproiect engrneer
dl. ,!l wo.dcn behsl mct h.t:
- onlwerpen en ontwikkelen van binnen hel vakgebied geíichte

systemen en brjbehoíende hulp- en inleÍlace-appa ral uu Í

- veriÍiëren van de onlwerp syslemen en ontwikkelde apparatuuÍ
d.m.v. proelmodellen. pÍoto- en produktietypen aan de opdÍacht;

- advrseíen en ondersleunen van de commercrèle diensl I b.v uil
brengen van oÍÍertes en aanvaaíden van opdrachlen.

- het begeleiden van píolecten.

Voor deze Íunctie gaan onze gedachten uit naar iemand op mrnrmaal
H T.S..E niveau. bekendheid heeÍt met digatale en analoge over.
díachtstechnieken. ruime ervaring heèíl in micro.processoÍs.
technieken en bekend is mel zowel Assembly Programmrng als Hrgh
Level Language Píogramming.
Gezien de vele contaclen in deze lunclie op diveíse niveaus binnen
en builen de ondeÍneming zrjn goede contacluele ergenschappen
èn represenlativiteit veÍeisl.

AÍbcld3vooÍw!rÍdan:
- salaíëÍing lussen / 2.657,.en / 4.478,-brulo peí maand e.e.a

alhankelijk van leeítijd en ervaíing. doorgÍoer rs mogeliik.
- 25 vakanliedagen peí jaar:

- I0lo vakanlaeloeslag en minimaal een dertiende maand extra:
- Íets. en sludiekostenregeling;
- ovenge secundaire vooÍwaarden oveÍeenkomslig de C.A.O.

Gegadrgden kunnen hun reactie Íichten aan de heer G Coorens van
de aÍdelrng Personeelwerk op hel hooÍdkanloor aan onderslaand adres.
Nadere rnlichtingen zi,n lrjdens kanlooíuren ook bii hem le verkÍrjgen.
TeleÍoon 020 . l0 l9 72. De sluilingsdalum is gesteld op drie weken na
het verschilnen van deze vacatuÍe.

RADIO.HOLLAND
8€OnrJas tN s c H E E P s E L € c r R o N r c A

Jan Rebelstraal 20. 1069 CC Amsteídam

1R3R3
r = - í -.u. + -.5V I'' Rs' Fr Rz

Stsl dat e€n uitganggstroom vareisl is van
4 ... 20 mA voor son ingangsspanning van
0 ... 100 mV, dan volgt uit substitutie in ds-
ze vergoliiking dat vooí RyBl ean vorhou-
ding nodig is van 16 en voor RgR2 6en
v€Íhouding van 0.08. Kiazsn we brjvoor-
beeld R1 = 5 kQ, dan gsldl: R3 = 80 kO
en R2 = 1 MQ. Oe drilt ton gsvolgs van do
ingangsstÍoom van d6 OP-22 kan worden
voÍmindord dooí R4 golijk te maken aan de
parallelweorstand van R1, R2 en R3.
Ds maximale waards van d€ weersland Rs
he€ft eon limiot, hetgo€n mon op het o€rst6
gezicht ovsr hst hooíd zou kunnen zisn. Bii
inschakslen kan namslijk de spanningsval
ovor Fls d6 nist-anvoísrsnde ingang van
ds OP-22 negalisf makon lsn opzichle van
de eigsn negatiavo voedingsspanning.
Daardoor zalde uitgang van de OP.22 be-
gronzen togen ds positievo voodingsspan-
ning, waard@Í TSI in vazadiging wordt
gosluuÍd 6n een,,lalch-up"-siluatie op-
tra€dt. Oit kan wordsn voorkomon door de
nsgatiave spanning op ds nisl-invsÍlsÍen-
de ingang oÍw€l d€ ma.ximale spannrng
ovar R5 ls bepeÍkon.
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60,00
12,90
12,50
12,50
3,45
4,90

MICROPROCESSORS CMOS
80c3s Í 9,20
80c39 I 15,80
80c8s í 13,50
z80A / 18,00
z.80 / 35,s0
81c55 f 14,00
82c43 / 9,00
82c51 Í 13,00
82C53 I 15,00
S2CssAs f 12,50

COMPLEX PERIPHERALS
7654 Í 21 ,607201 / 31,30
7210 Í 33,50
7220 f 71,00
7225 I 8,90
7227 Í 11,10
7228 Í 19,25

10,00
8,50

14,50
4,70
3,60
4,60

INTRA e lectronics voor:
DE BESTE LEVERTIJDEN in perioden van schaarste
DE BESTE PRIJZEN in perioden van overvloed

EPROM's
271 6-450ns
2732-450ns
27324-250ns
2764-250ns
27128-250ns
27256-250ns

DRAM's
41 1 6-1 50ns
41 64- l 50ns
41 256- l 50ns

SRAM's NMOS
21 1 4-450ns
21 1 4-1 50ns
40 1 6-200ns

IC.SOCKETS
8-pin DIL
14-pin DIL
16-pin DIL
24-pin DIL
28-pin DIL
40-pin DIL

LOG. l.C.'s
74LS00
74HC00
4000

I 0,90
Í 1,2O

Í 0,84

5565P1-1 50ns
4364C1-.1 50ns

8224
8226
8228
82374-5
8238
8243H
8251 A
8253C-2
82554-5
8257-2
82594-2
8279-2
8282
8283
82844
8286
8287
8288
8289
1 9904
77P20
1 4681 8

Í 0,14
Í 0,22
Í 0,25
I 0,38
Í 0,43
Í 0,62

f
f

33,00
28,80

5,10
5,1 0
7,50
8,00

10,80
15,50

0,85
2,OO
2,O0
4,80
7,20
1,50

1 1,20
6,50

12,50
21,50
14,40
6,00
7,70
7,70
7,70
6,20
8,00
9,50
8,50
8,50

10,50
8,50

14,30
22,80
56,20

. 8,15
356,00

12,00
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Í
í
í
í
í
í
í
í
í
f
í
Í
f
I
f
Í
f
f
f
í

í
í
í
f
f
f

1

'I

'I

1

2

2,50
4,50
6,00
5,00
1,00

LlN. lC.'s
324
339
741
3s8
1 458
1 488
'1489

261S31
261S33
ULN2OO3AN

BIP.PROM
N82S23N
N82S1 23N
N82S1 26N
N82S1 29N
N82S1 31 N
N82S1 47N

8035
8039
8085A
808s4-2
8741 A
8748H
8749H

70,00

Í
Í
Í
Í
Í
Í

Í
f
í
í
Í
í
í
í
í
í

5
5

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA

Í s,10
I 6,50
Í 27,00

Í 4,10
I 6,90
Í 10,00

0,75
0,90

VOLTAGE REGULATORS
78XX I 1,30
79XX I -1,30
78MXX I 1,00
78LXX / 0,80
723 Í 1,75

SRAM's CMOS
5101 -450ns
51 1 4-450ns
551 4-300ns
5'1 14-200ns
444-450ns
444-200ns
61 47-55ns
446-450ns
446-200ns
61 

.l6LP-150ns

61 1 6LP-1 20ns
62641P-1 50ns
62641P-1 20ns

í
Í
Í
Í
í
f
Í
Í
í
f
Í
Í
Í

5,70
7,90

10,50
9,80
9,50

1 1,50
14,00
9,80

10,20
10,20
10,50
33,00
50,00

MICROPROCESSORS NMOS
8031 í 25,80

Levering: íranco in de Benelux
P|1zen: víijbliivend, excl. BTW

bij aÍname van 10O st lype
Prrlsniveau: per t-4-1985

Verder uit voorraad leverbaar:
* 74LS-reeks van National Panasonic
* 4000-reeks van National Panasonic en Philips
* 74{C-reeks van National Panasonic en Philips
* Kwarts Kristallen van SCC
* lC-sockets van Texas lnstruments
* Connectors van MOLEX

INTRA electronics
kantoor: Duivendijk 5b,5672 AD Nuenen
post: postbus 424,5600AK Eindhoven

Nederland
telefoon: 040-838009
telex: 51118 bebon nl

7,70
7,80
8,50

10,50
40,00
40,00
50,00

I

eIec ron C

rc§ Bv

280

6502
6522
6802

z80A
z80B
81 55
81 56
8212

821 6
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Q-BUS*
DOORBRAAK

Alle GTSC Qbus" kommunikatiekaarten zijn
speciaal ontworpen voor de LSI-11* serie
microcomputers en zijn 100 procent compatible
met DEC" software. Alle kaarten hebben een 4-
level vector interrupt en een 22 bits adresseer-
mogelijkheid. Optionele l/0 kaarten zijn verkrijg-
baar.
Model 3O9; compatible met DH 't 1*
Alle features van DH 1 1, inklusieÍ DMA mogelijkheid
met 22 bits adressering en transparante software
besturing.

Model 3O8; compatible met AZ lf
8-kanaals multiplexer met softwarematig instelbare
baudrates tot 19,2 Kbaud.

Model 3(X; compatible met DLV 't 1J*
4-kanaals seriele l/O-poort.

Model 3O2 en 3O1 ; compatible met DLV1 1E*
1- of 2-kanaals seriele l/O-poort.

Model 315; compatible met DUV 1 1*
Bi-synchrone kommunikatiekaart met besturing voor
een Bell 201 modem. Deze kaart kan ook uitgerust
worden met een 2-kanaals DMA controller.

Model 31 5 Model 3O8

* geregistreeÍde handelsmerken van Digital Equipment
Corporation.

Voor meer informatie betreffende deze en vele
andere DEC Gbus* compatible kaarten, bel of
schrijf naar:

proÍessionele elektronische komponenten.meetapparaluur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS
27, 4904 SJ oosterhoul, tel.: O l620-81622/696, telex:

EIPRO//IIA
?
o

I
o

De schakelaars van C&K hoeven wil eigen-
lijk niet te noemen omdat iedereen dit schitte-
rende programma van miniatuur en sub-
miniatuur toggle- rocker- pushbutton- slide-
rotary- dipduimwiel en codeerschakelaars
reeds kent.

Van MEC uit Denemarken komen de Unimec
schakelaars, waar de alom bekend deense
industrièle vormgeving van aÍstraalt.

Miniatuur keyswitches met of zonder houd-
stand waarvan de bezels met LED's kunnen
worden voorzien.

IMO levert'rerfichte drukknopschakelaars met
of zonder houdstand voor paneel montage
18 x 1B en18 x 24 mm. Mechanical enterprice
de fabrikant van de enige echte waterdichte
keyboard schakelaar.Elproma 25 polige Data-
switches, een eigen product.

,II/EUW
Nu ook

th" diaal
schakelaars
250m4 max.

'125V AC or
28V DC

Enkel en dub-
belpolig resp.
10 en 5 pos.

max.

ó(2 E1PROMA BU
v. Ryckevorselstíaat 4, 3972 ER Driebergen,
A 03438 - 18724 Telex 70305

F".: ;. :C,:
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artio-diepen b.u.

VLIEGVELD YPENBURG

POSTBUS 5952

2280 HZ RIJSWIJK
I

-.\..*""
TEL: O7O -400922

TELEX: 32C30

UW LEVERANCIER VOOR CANNOl{ CON N EC TOR S

AURIEMA NEDERLAND b.v.

ofÍiciële
distributeur

o lineaire/analoge komponenten

nUruËmn bvert snel en

Voor méér intormatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon: O4O-816565 Telex: 5l992 auri nl

FAIFICHILD

... UIT VOORRAAD!

BEL NU
040,-816565

o digitale komponenten
o geheugens, gate arrays
. CCD camera systemen

tlotorcla gecft u de keuze in TIL:

low Powr SdrolUry GSI fdurncal l"ow Pou.Í
Schottry OLS); Fart low Pouor §chotlly (FASTI
Iogfr tdr*rlrrtr.íh fl l.|ft ltm urn|H
Motorola is een van de belangrijlate producenten van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en

datakommunikatie. Dankzu intensieve research kunnen we u
nu een serie logicaschakelingen aanbleden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen.
3 Uitvoeringsmogelljkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een
stroomopname-vermindering met een Íaktor 5 t.o.v. TTL, §pe
ALS-ïTL met een stroomvermindering met een Íaktor 10 t.o.v.
TTL en §pe FAST TTL mel een vermindering met een
Íaktor 25 en een verbeterd konsept. De Motorola
specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de
toepassing van deze geavanceerde komponenten in uw systemen.

Uitvoerige dokumentatie zenden wiJ u graag 0p aanvraag toe.
Motorola en Manudax,
een natuurlijke kombinatie.

Itanuilu,'4
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Te|.04139-2951, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)
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Optische digitale
multiplexer

De Optimux 32 werkt op dezelÍde wijze als
conventionele RS232C-datacommunica-
tie-apparatuur en wordt aangesloten aan

de terminals en andere apparatuur, met
standaard RS232C 2S-pens pluggen, met
10 aansluitingen per apparaat. Door een-

voudig apparatuur op de corresponderen-
de pluggen van de twee apparaten aan te
sluiten, één op elk uiteinde van de glasve-
zelkabelverbinding, wordt automatisch
verbinding tot stand gebracht voor data-
communicatie met snelheden van 50 tot
64.000 baud zowel in synchroon als asyn-
chroon gebruik. Speciale afregeling oÍ pro-
grammering zijn niet nodig.

De Optimux 32 apparatuur draagt de tien
RS232C-datakanalen van de gebruiker
over met een enkelvoudige digitale inÍor-
matiestroom van 10 megabaud door mid-
del van tijd-multiplex technieken. De appa-
ratuur wordt aangesloten op een glasve-
zelkabel met twee aders: één ader zorgt
voor de overdracht van de multiplex infor-
matiestroom in één transmissierichting.

GROTERE BEVEILIGING
ln vergelijking met bestaande datacommu-
nicatiemethoden bieden de in Optimux 32
toegepaste optische technieken specif ieke
voordelen. ln plaats van datacommucicatie
te beperken tot circa 100 meter (mogelijk
bij toepassing van conventionel e
RS232C-kabels), biedt het bereik van 3 ki-
lometer de mogelijkheid datacommunica-
tiesystemen uit te breiden tot alle aÍdelin-
gen van zelÍs de grootste bedrijfsterreinen
of kantoorcomplexen. Bovendien wordt
door de Optimux 32, in plaats van een aan-
taldikke RS232C-kabels, een enkele glas-
vezelkabel toegepast die weinig ruimte in-
neemt en gemakkelijk past in bestaande

Optische datacommunicat:e mogelaik over 3 kilometer

De optische digitale multiplexer Optimux 32 van de firma NKT
Elektronik uit Glostrup in Denemarken maakt het voor alle gebruikers
van datacommunicatiesystemen mogelijk om te profiteren van de
voordelen van data-overdracht door middel van glasvezelkabels.
Door toepassing van de Optimux 32 kunnen tot 10 standaard
V24/RS232C datakanalen over een afstand van maximaal 3 kilometer
worden overgedragen vanaf de centrale computer of van het
dichtstbijzijnde verdeelpunt van een plaatselijk netwerk. Deze snelle
datakanalen, die elk volledige duplex communicatie tot 64.000 baud
mogelijk maken, kunnen b|voorbeeb worden toegepast voor op
afstand aanwezige concentraties van dataterminals en
randapparatuur. Over de gehele lengte van 3 kilometer zijn geen
lussenyersterkers noodzake I ijk, Bovend i en kan g I asvezel kabel vei I ig
worden gemonteerd in een brandgevaailijke omgeving en is het
ongevoelig voor elektromagnetische overspraak en straling.

Afb. 1. De Optimux wordt aangesloten op terminals en andere apparatuur met behulp van standaard RS232C 2,-pens pluggen.
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vriendelijke LED displays
Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA oÍ minder

ls 2mA of minder werkelijk mogelijk?
Ja, met General lnstruments nieuwe
MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW.
per karakter verbruiken.

Ons leye ringsprogramma omvat:

Ew
RONICS B.V.

Postbus 4175 ZG Haaften Tel.:0418*2222

. vochtigheidsmeetapparatuur
zowel handmeter als systemen
voor lucht, gassen, produkten.

o temperatuurmetingen
o Ílat-bedschrijvers, printers
o meetwaardeomvormers
. electronische weegbalansen

ook met selektie (max/min)
o elektronische tellers
o dig. tel/aanwijsdekaden
o dig. paneelmeters (LED/LCD)
o meteorologische apparatuur
o pulsgevers, encoders (ook ex)
o vele typen displays
o honderden typen lamples
o mechanische displays
o duimwiel- en andere schakelaars,

ook key-board.

HANOMETER

DISPLAY

ENCOOER

PE DAK eks*tusivtteibnl
Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN
Tel: O4760-2685-Telex: 58806 pedak nl

Optoelectronics
Oivision

GENERAL
INSTRUMENt

Fantastisch hè,
die lichtopbrengst bii dat

lage energieverbruik.

/

o

\I lrl r

U

l r'l l'ï t'ï-,lf tr I:'

WrrnoNrc B.v.
íut

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HoIIand
TeleÍoon 05995 - 1941
Telex 53455

FAB R IEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wr1 breden voor AL UW TRAFO-PBOBLEMEN
een oplossing

itH
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l0 V24RS232C intafiaces

WinuxS2

glasvazelkabal
met twée àderc

Q,,jtïrux 32 (,ot 3 kr.)

nai 32 |
kanabn 
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F8.2. Mqeli§<e Nlfuuratie met het NKT Optimux 32 systeem.

kabelbomen en -golen, waarbij de kosten
en ovorlast bii installatie tot een minimum
worden teruggebracht.

ln veel toepassingen is de ongevoeligheid
van glasvezel-kabels voor elektromagneti-
sche overspraak eveneens een voordeel,
omdat de ligging nabij elektrische voe-
dingskabels en apparatuur geen verlies
veroorzaakt in de betrouwbaarheid van de
overdracht. Anderzijds is verzonden inÍor-
matie beschermd tegen ongeoorlooÍd aÍ-
luisteren door'elektronisch aftappen',
doordat het systeem geen elektromagneti-
sche energie uitstraalt.

INGANGEN
Technisch gezien biedt de Optimux 32 da-
tatransmissie van een hoge betrouwbaar-
heidsgraad door ieder ingangssignaal met
256 kHz te bemonsteren. ln totaal ziin 32
van zulke ingangen beschikbaar voor elke
overdrachtsrichtin§; een data-ingang en
twee'handshake'-ingangen voor iedere
richting van ieder RS2S2Cdatakanaal,
alsmede twae extra kloksignaalingangen
voor aÍzonderlijke overdracht. De toege-
paste standaard DB25-RS232C-aansluit-
pluggen worden gekoppeld door middel
van interne schakelborden, waarvan de
samenstelling naar wens kan worden inge-
steld ten einde tegemoet to komen aan de
eisen van een verscheidenheid van data-
terminals en randapparaluur. Een 'end to
end' contactindicator en een inwendige
schakelaar voor doorkoppeling (loop-

back) vereenvoudigt het onderhoud. De
apparatuur zelf is ondergebracht in stan-
daard ELA 19-inch behuizing, geschikt
voor tafel- of rekmonlage.

lnl.: NKf Elektronik Brondbyvesteruej 95, DK-
2600 Glostrup, Denemarken, Tel.: lnt.
+45 2 96 26 88, Tx: 33761.
Of in België: Comtec SA, Rue Osseghem 171 ,

8-1080 Brussel Tel.: 02 520 89 96, Tx: 64689
combec b.

o

HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

ío! I roKo

líI 'l-d::tt"-:".=-

KYOCERA
f ilters

AMIDON
ringkernen

Pulse EngineeringI delaylines
smoorspoelen

HOLLAND ELECTRONlCS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN 071-218822

AMI r,ON.^
jnl!o{ralfr

r
tat32 wllsdigp
dubbct* lduplexl ka nalen
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New 4D295. The hybrid iso
amp for hostile industrial
environments.
OurAD295 has all it takes to saveyour
signals from harsh industrial
conditions oÍ noise, ground loops,
transients and high CMVs. ln fact, it
protects and performs like no other
iso amp. With signal isolation up to
+2500V. And all the protection
features you see in the Super Signal
Survival Checklist below. Plus low
10.012o/o nonlinearity errors, t1.5
uV/'C drift and 2 uV Èp noise for
super accuracy in the most
demanding applications.

And there's no skimping on
Íunctionality or Ílexibility. You get
isolated power to excite Íloating
transducers. The added design
freedom oÍ an uncommitted input
amp. And the super real estate
savings, reliability and design
ease inherent in a low-profile,
high-density hybrid.

Find out how our AD295 can save
your signals. Send your S.O.S. today
and get all the Super Signal Survival
specs-plus a free "Applrcations
Guide to lsolation Amps" detailing
our complete iso amp Íamily.
Just call Applications
Engineering at 01 620-81 520,
or write us today.
It could solve a lot oÍ problems.

ANALOG
DEVICES

ffimmper Signal Survival Kit

-^dc 1o

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: o1620-815OO TELEX. 54942.

_*.t9do

ctÀV



Laat Fluhe u behoeden voor een
zondvloed van mislukte printkaarten.

Dit jaar worden meer dan vier miljard microprocessors
in produkten ingebouwd. Hoe moeten we die allemaal testen
en servicen?

De Fluke 9010A Microsystem Troubleshooter biedt een
aantal snelle en simpele oplossingen voor dit probleem.

- Door het indrukken van één toets worden Bus-, ROM-,
RAM- en I/O circuits getest.

- Doordat de 9010A door Fluke is vóórgeprogrammeerd
worden de meest voorkomende fouten automatisch
gevonden en de diagnostische gegevens op een display
weergegeven.

- Voor louten buiten de Bus-struktuur, kan de intelligente
probe gebruikt worden, wailrrnee de fout gevolgd kan
worden tot de "node".

- Met de support van 32 typen microprocessors kan de 9010A
bijna alle apparatuur testen.

- Voor uitgebreide programmering kan de nieuwe "9010A
oÍËline Language Compile/'gebruikt worden met een
personal computer.

Voor meer informatie schriif of bel naar:

@

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115
5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683

FLL'KE

Voor elk
werk de
juiste tang
Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 3OO verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,
speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van lC's, enz., enz.

Verder leveren wijeen kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
AÍstelgereedschap tot Zu igl itze.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BEl.ZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTRÖM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 01O-125697 en 125874.
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BROCHURES EN CATALOGI
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Bij Motorola is een omvangrijk handboek
van 250 pagina's gepubliceerd, dat gede-
tailleerde technische speciÍicaties bevat
van alle beschikbare VME-bus-produkten.
Tevens zijn nauwkeurige beschrijvingen
opgenomen van de VME-systeemelemen-
ten, waarmee de VME-bus, VMS-bus en
VMX-bus worden bedoeld. De beschikba-
re besturingssystemen, zoals het ontwik-
kelsysteem VME/I0, zijn eveneens gedo-
cumenleerd. Het boek is bedoeld als reÍe-
rentie voor ontwerpers en bevat essentiële
gegevens voor systeemontwerpen, waar-
bij de VME-modulen en l/O-modulen van
Motorola worden gebruikt, evenals gege-
vens van de MVE120, een krachtige micro-
computerkaart met de processor
MC6801 0 en een op de kaart aanwezig ca-
che-geheugen: een plezierige omgeving
voor UNIX en andere besturingssystemen.
lnl.: Motorola BV, Maarssenbroeksedijk 37,
3606 AG Maarssen (030) 443808.

Steeds meer wordt men de laatste jaren in
de elekronica geconÍronteerd met allerlei
problemen ten gevolge van statische elek-
triciteit. Daarom is de aÍdeling Static Con-
trol Systemsvan 3M een voorlichtingscam-
pagne voor de elektronische industrie be-
gonnen onder het motto: ,,Statrbche elek-
triciteit, bliksems /rnk". Speciaal hiervoor
wordt een gratis informatiemap uitgege-
ven, die een boekje bevat over statische
elektriciteit, de gevolgen daarvan en hoe
deze te voorkomen. Verder een drietal
waarschuwingsposters en een overzichts-
kaart met de beschikbare voorlichtingsarti-
kelen.
lnl.: 3M Nederland BV, postbus 193,
2300 AD Leiden (071) 769330.

Beveiliging komt ook aan bod in ,, Wiedata-
beveiliging onderschat neemt grote risi-
cos", een op basis van door Lampertz
verstrekt feitenmateriaal samengestelde
brochure. Hierin wordt opgesomd aan wel-
ke invloeden magnetische inÍormatiedra-
gers onderhevig kunnen zijn. Men denkt
vaak teveel aan brand alleen. Ook water,
corrosieve gassen, springstofÍen en mag-
netische invloeden leiden tot verlies van
bestanden. Bovendien maken de toegeno-
men kansen op dieÍstal, sabotage en terro-
risme een goede gegevensbeveiliging
noodzakelijk. Aan de hand van schema's,
tabellen en voorbeelden geeft de brochure
een rijk geïllustreerd beeld van de genoem-
de risico's en de mogelijkheden tot be-
scherming. Van de 24 pagina's zijn de
meeste gewijd aan situatiebeschrijvingen,
testresultaten en veiligheidsnormen.
lnl.: lno BV, postbus 8249, 3503 RE Utrecht
(030) 430784.

lsolectra bracht onlangs een nieuw leve-
ringsprogramma uit. Een dikke en kleurrij-
ke gids voor iedereen die op elk moment
wil kunnen naslaan op welke manier deze
Íirma een bijdrage kan leveren aan de op-
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lossing van zijn probleem oÍ vraag. Het pro-
gramma loopt van component tot appa-
raat, van telecommunicatie tot energie-
techniek.
lnl.: Handelsmaatschappij lsolectra BV, post-
bus 588, 3000 AN Rotterdam (01 0) 61 991 1 .

Het studieboek ,,Toepassingen met Foto-
cellen", uitgegeven door lsotron, is volle-
dig herzien. Het eerste deel geeft een theo-
retische verhandeling overÍotocel-appara-
tuur. Verder verlichten vele voorbeelden
het gebruik hiervan. De binnenflap van de
achterzijde geeÍt een impressie van het le-
veringsprogramma, de achterzijde een
speelse proÍielschets van de leverancier.
lnl.: lsotron Systems BV, postbus 2232,
5202 CE 's-Hertogenbosch (073) 213555.

ln een fraai losbladig systeem met stevige
ringband geeft Soltec uitgebreide inÍorma-
tie over de door hen geleverde produktie-

middelen voor het vervaardigen en assem-
bleren van printplaten en voor solderen en
draadverwerking.
lnl.: Soltec BV, postbus 143, 4900 AC Ooster-
hout (NB) (01620) 5s941.

Eveneens als dik losbladig systeem is uit-
gegeven de nieuwe catalogus van ITT
Multicomponents. Compleet met prijs-
lijst, is het programma-overzicht verdeeld
in actieve componenten, passieve compo-
nenten en elektromechanische produkten.
lnl.: ITT Multicomponents, postbus 345,
2700 AH Zoetermeer (079) 410224.

Endress*Hauser is een onderneming die
in de loop van de tijd, uitgaande van de ni-
veau-meettechniek, haar programma
heeft verbreed met apparatuur voor de ni-
veau-, doorstroom- en vochtmeettechniek
evenals apparatuur voor analyse en meet-
waarde-registratie. ln een brochure wordt
een ovezicht gegeven van de standaard
meetmethodieken en standaard appara-
tuur.
lnl,: Endress+Hauser BV, postbus 350,
1400 AJ Bussum (02159) 31351.

Data Vlew Nederland heeft zich in de zes
jaar van haar bestaan ontwikkeld van een
puur soítware-huis tot een all-round dienst-
verlener op organisatie- en inÍormaticater-
rein. De diensten reiken van organisatie-
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en inÍormatica-adviezen tot projectuitvoe-
ring, systeemontwerp, systeemanalyse en
programma-ontwikkeling op administratieÍ
en technisch-wetenschappelijk automati-
seringsterrein. Eén van de doelstellingen
van het nieuwe blad Data Viewis de lezer
elk kwartaal te inÍormeren over deze dien-
sten, die onder invloed van de onvermin-
derd snelle technologische vooruitgang
stuk voor stuk voortdurend sterk aan ver-
andering onderhevig zijn. Een andere is,
een visie te geven op allerlei huidige en
toekomstige ontwikkelingen in het ge-
noemde vakgebied. ln het eerste nummer
wordt hiervan een voorbeeld gegeven met
het artikel ,,Synchronisatie en kommunika-
tie door middel van vlaggen". Daarnaast
wordt een ,,view" gegeven op tal van an-
dere zaken, niet alleen betretÍende organi-
salie en inÍormatica maar ook op maat-
schappelijk terrein.
lnl.: Data View Nederland BV, Zonnehof 40,
3811 ND Amersfoort (033) 634567.

,,Meet- en testapparatuur voor elk budget"
is de titel van een recentelijk bij Konlng en
Hartman verschenen vernieuwde uitgave
van de instrumentencatalogus. Het is de
tweede maal dat deze catalogus, die een
belangrijk deel weergeeft van het leve-
ringsprogramma proÍessionele meet- en
testapparatuur, verschijnt. Het programma
omvat een keur aan meetinstrumenten
waaronder oscilloscopen, multimeters,
signaalgeneratoren, Írequentietellers,
analysatoren, thermometers, meetbrug-
gen, voedingen en schrijvers, niet alleen
voor het laboratorium maar ook voor bui-
tendienst-gebruik.
De algemene catalogus van Yew vermeldt
een groot aantal meetinstrumenten metde
bijbehorende gegevens. Behalve voor de
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selectie van apparatuur is deze catalogus
interessant omdat hierin een aantal basis-
begrippen naar voren worden gebracht en
toegelicht. Van elk apparaat is een Íoto op-
genomen en zijn de speciÍicaties en de ver-
krijgbare opties aangegeven. ln het kort
wordt ook het toepassingsgebied vermeld.
Onder de lilel ,,Hewlett-Packard Compo-
nents Product Selection Guide" is bij Hew-
lett-Packard een nieuwe uitgave tot stand
gebracht die gaat over opto-elektronische
componenten en microgolÍ-halÍgeleideron-
derdelen. De 32 pagina's dikke brochure
begint met een korte introductie, waarin
iets wordt verteld over de opto-elektroni-
sche activiteiten van HP; daarna volgt met
een onderverdeling van de componenten
in verschillende subgroepen. Elke sub'
groep wordt vooraÍgegaan door een korte
uitleg over werking en toepassing van de
desbetreÍÍende componenten. Daarnaast
zijn de noodzakelijke speciÍicaties vermeld
en de behuizingen getekend weergegeven
met de nodige maten en andere wetens'
waardigheden. Tot slot is de beschikbare
applicatieliteratuur vermeld.
lnl.: Koning en Hartman, postbus 43220,
2504 AE Den Haag (070) 210101.

fils+*uffi,
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Siemens Zeitschrift
Uitgave 2/85 van Siemens Zeitschriftbeval
een aantal artikelen die voor de lezer met
een brede belangstelling zijn aan te beve-
len. Het eerste artikel handelt over de
steeds verdergaande integratie van data-
verwerking en telecommunicatie in de kan-
toorautomatisering. Bij de ontwikkeling van
produkten is de ergonomische vormgeving
een vooruaarde voor een optimale om-
gang met de techniek. Dit is het onderwerp
van een volgend artikel over ergonomie,
als schakel tussen mens en techniek. Con-
clusies: techniek dient de mens, daarom is
het bij complexe technische systemen be-
langrijk in een vroeg stadium van het ont-
wikkelingsproces rekening te houden met
menselijke eigenschappen en mogelijkhe-

den. Al met al een uitdaging voor de ont-
werper. Tot slot een artikel over de techni-
sche toepassingen van de suprageleider,
zoals in experimentele opstellingen voor
kernÍusie, bij de scheiding van magneti-
sche deeltjes en in grote generatoren voor
elektriciteitscentrales.

Ontladingen
ln Ontladingen van AEG-Teletunken Ne-
derland deze keer (1/85) onder andere een
artikel over opbellen vanuit de auto. Er
wordt ingegaan op het door AEG-TeleÍun-
ken, SAT en SEL in concept ontwikkelde
systeem CD 900 (Cellular Digital
900 MHz). Dit systeem betreft een digitale
mobiele teleÍoon die, naar de Íabrikant ver-
wacht, binnen enkele jaren produktierijp
kan zijn. ZelÍs wordt het mogelijk geacht
om hieruit een draagbare digitale porto-
Íoon te ontwikkelen, die bijvoorbeeld in een
attachékotfertje past en de communicatie
van gesproken woord en computergege-
vens mogelijk maakt. Verder een artikel
over het selectieÍ beveiligen van netten in
de elektriciteitsvooziening met digitale
techniek. Gesteld wordt dat wanneer in de
elektriteitsvoorziening dag in dag uit met
de regelmaat van de klok geen enkele voor
de verbruiker merkbare storing oÍ een alge-
hele stroomonderbreking optreedt, dit het
resultaat is van een betrouwbaarheids-
planning van het elektriciteitsbebrijÍ en
niel het gevolg van een bijzonder hoge en
onbetaalbare betrouwbaarheid van de aÍ-
zonderlijke componenten in het elektrici-
teitsnet, zoals bijvoorbeeld de transforma-
toren, bovengrondse leidingen, kabels,
schakelaars of turbines in de centrale. Ten
slotte een proÍielschets van de armaturen-
Íabriek van AEG-ïeleÍunken. 0
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kwaliteitsbewijs 7

Meerpolige stekers
Robuust en van een hoogwaardige kwaliteit.Eenvri.iwelonbeperkte
keuze. Kijkmaar: van 3 tm 128 polen, van 10 tot 35 ampëre, van 42 tot
320 volt. U zegt maar wat u hebben wilt, Jobarcolevertze.Eéntele'
íoontje en wij sturen u alle gegevens. Oí meteen al de gewenste
aantallen.

Postbus 183
2700 AO Zoetermeer
ter 079-319313'
telex nr.32333 ö

I
,t Naarn

,l ,uor,r,

.l AÍcletinp 
.

/ 4d.u" 
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u I po"tkod"is t r"bb",

ln open envelop zonder postzegel sturen aan Koning - -

en Hartman, antwoordnummer 764,2500 W DEN HAAC.

v.a.

r Ook z.g. CuVStripMrap bits en
sleeves: geen strippen meer.

e6n kompakte en
opbouw.

r Vogel's biedt u een kompleet
pakket handmachines, draad en
alle accessoires.

Wirew_rapping
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TEK FLEXIBELE OPLOSSINGEN VOOR NU
EN IN DE TOEKOIVST

Tektronix 22134
portable
oscilloscoop.
* 60 N/Hz
*. 2-kanaals
* Delayed sweep

De Tek 22OO en24@ serie
oscilloscopen passen nu binnen ieders
budget! Door lease. Kijkt u maar naar
de maandelijkse kosten.

I

I.I
a ta

-L-).

a 1\r4,

1

Ft
PEB MAAND
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*<Dubbele tijdbasis
:1. Gecalibreerde delaytime

l"l:ffii, f257!
*.Geintegreerde counteí'

timer & dmm
*Trigger-view

Tek 2445
* 150 tVHz
*.4 kanalen
xAlfanumerieke CRT uitlezing

f 353,r
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Vanaf vandaag komt een Tektronix oscillo-
scoop binnen het bereik van elke technicus.
En dat is nogal een doorbraak. Want u kunt zich
nu gemakkelijk top-technologie en topkwaliteit
veroorloven. Een Tek scoop doorstaat elke ver-
gelijking glansrijk. EnTektronix maakt het u zeer
aantrekkelijk om met zo' n kwaliteits-scoop te

werken. Lease is daarbij het sleutelwoord
Omdat de oscilloscoop economisch en

fiskaal uw eigendom is, biedt lease flinke bedrijfs-
economische voordelen. Maar ook een over-
zichtelijke financiële situatie. U weet exact waar
u aan toe bent. Want bij Íinanciering door lease
wordt het rente-percentage van te voren vast-
gesteld. En het grote voordeel is dat dit percen-
tage gedurende de looptijd van de overeenkomst
ongewijzigd blUft.

VANAF VANDAAG TOT 1 JULI '85 NOG AANTREKKELIJKER
De rente, een looptijd van 60 maanden en de

catalogusprijs bepalen de lease-prijs per maand.
Vanaf vandaag tot 1 juli a.s. zijn die prijzen extra
de moeite waard. Want voor overeenkomsten tot
die datum afgesloten, heeft Tektronix met een
be ke nde lease-maatschappij aantre kkel ij ke af-
spraken kunnen maken. Kijkt u maar naar onder-
staande maandbedragen. Daarmee past een
oscilloscoop van Tektronix altijd binnen uw
budget.

lVodelnr Catalogusprijs Lease-prijs/maand *
Iek2213A
Iek2215A
Tek2235
Iek2236
Iek2445
Iek2465

3.950,-
4.845,-
7.125,-

10.785,-
15.185,-
22.630,-

97,-
1 19,-
160,-
257,-
353,-
512,-

6 REDENEN WAAROM LEASEN U
VOORDEEL OPLEVERT
1 e"n 100% financiering.
ln geval van lease maaK u bij de aanschaf van een Tek-scoop
géén gebruik van uw liquide middelen. ln de regel wordt een
1 00% financiering toegekend.

2 G""n voortdurend stijgende kosten.
Het maandelijkse lease-bedrag blijft gedurende de gehele
overeenkomst hetzelfde. Ongeacht inÍlatie en andere nega-
tieve invloeden. Geen verrassingen dus. En dat is voordelig
voor uw budget en eenvoudig voor de boekhouding.

3 U profiteert van alle fiskale en investeringsvoordelen (WR).
Dat u de oscilloscoop niet koopt, wil nog niet zeggen dat u
de eigenaar niet bent. Economisch en fiskaal bent u dat
namelijk wel. En de voordelen daarvan zijn overduidelijk:
- u behoudt het recht op WIR premie; - de in het lease-bedrag
betaalde rente is volledig aftrekbaar; - en u kunt normaal op
de oscilloscoop afschrijven.

4Aatuw eigen vermogen en uw bankkrediet ongemoeid.
Als u een Tek-scoop least dan blijven uw eigen middelen en
uw kredieten buiten schot. Die kunt u dus voor andere doelein -

den gebruiken.

5 De aantrekkelijke voorwaarden.
Voor de periode tot 1 juli 1985 kan Tektronix zeer aantrekkelijke
lease-prijzen bieden. Daardoor komt bijvoorbeeld de
Íek2213A werkelijk binnen het bereik van elke technicus.

6 Na attoop: 'n nog perfecte scoop voor'n symbolisch
bedrag.
Wanneer de lease{ermijn is verstreken, wordt u voor één tientje
volledig eigenaar van het geleaste instrument. Denkt u zich
daarbij in dat een oscilloscoop van Tektronix veel langer
meegaat dan die 60 maanden.

DE FINANCIËLE VOORDELEN.
Een rekenvoorbeeld met de Tek2213A oscilloscoop

Catalogusprijs, excl. BTW: f 3.950,-

Totale lease-kosten 60 xÍ 97,-.

Rentedeel f1.870,-
Fiskaal voordeel ca. 50%

Totale lease-kosten na belastingaftrek

f 5.820,-

f 935,-
f 4.885,-

WIR-premie, indien van toepas
12.5o/o over de catalogusprijs:
Klei nschalig heidstoeslag
(tussen 0.25 en 6%) stel 3%:

Totale verkrijgingskosten :

Per maand:

f118,50 Í 612,25
Í 4.272,75

Í 71,21

sing,
Í 493,75

ln dit geval zijn de totale verkrilgingskosten nauwelijks hoger
dan de catalogusprijs. En kijkt u eens naar de verkrijgings-
kosten per maand. Voor Í 71,21 netto kan elketechnicus met
een Tektronix 2213A oscilloscoop werken.

VRAAG MEER INFORMATIE OF EEN
LEASE-OFFERTE
Bent u het ermee eens dat leasen van een Tektronix oscillo-
scoop zeer voordelig is?
Stuur de antwoordkaart op voor meer informatie over onze
serie oscilloscopen en over lease. En heeft u uw wensen al
duidelijk voor ogen, vraag dan meteen een vrijblijvende offerte
aan. Samen met uitgebreide technische documentatie.

Stuur de antwoordkaart vandaag nog naar Tektronix Holland
NV. De genoemde lease-bedragen zijn geldig tot 1 juli a.s.
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De eenvoudigste of de meestgeavanceerde
Tektronix oscilloscoop. .. Leasen maakt uw keuze
gemakkelijk. Dat geldt zeker voor de 22134.
Een standaard Tek-scoop. Dus vooraanstaande
technologie en grote betrouwbaarheid. Waar u
hem ook gebruikt, de Tek 2213A is voor de meest
uiteenlopende toepassingen een ideale keuze.
Niet alleen door die f 97,-, maar ook door z n
prettige gebruik.

Het geavanceerde triggersysteem en de
eenvoudige bediening maken de 2213A tot een
zeer populair meetinstrument.

Tek 22134 speciÍicaties:
Bandbreedte: 60 MHz Stilgtijd: 5,8 ns Gevoehgheid: 2 mV/div. Aantal kanalen: 2
Delayed Sweep lntensified Sweep (A) Gewicht: slechts 6,1 kg Garantie: 3 jaar

EEN LAGERE PRIJS EN TOCH
3 JAAR GARANTIE.
De oscilloscopen uit de 2200- en de 2400 serie zijn
gebouwd volgens een innovatief ontwerp, De nieuwe op-
zet maakte het mogelijk Tek kwaliteit te combineren met
lagere materiaalkosten. Het aantal mechanische onder-
delen werd met 65% gereduceerd. En draadverbindingen
en connectoren zelfs met 90%. Daardoor konden de
prijzen sterk worden verlaagd. lvlaar ook
de betrouwbaarheid en nauwkeurig-
heid verbeterd. En het resultaat?
3 Jaar garantie op alle 2000 serie
oscilloscopen. Op arbeidsloon
en onderdelen. Voor het 4e en
5e jaar heeft u tegen een
geringe meerprijs, extra garantie-
mogelijkheden. - POS ÍrON
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Tek 2236 SpeciÍicaties:
Oscilloscoop
Bandbreedte:100 MHz
Slijgtijd: 3,5 ns
Gevoeligheid; 2 mv/div.
Aantal kanalen: 2 + Triggerview
Delayed Sweep
lntensiíied Sweep (A en B)
TriggeÍgevoeligheid (1O0 MHz): 1,5 div.

Voltmeter
Via kanaal 1-

Bereik: 0,4999V - 499,9V
Nauwkeurigheid: DC - 0,1olo, AC - 1,0%

Counter/Timer
Direkte f requentie- en periodemelingen:
0,2 Hz - 100 MHz
Delta time metingen
Counter, tijd- en fÍequentiemetingen met
resp. 1O ps en 10.lrHz resolutie (10O MHz),
+ 10 ppm.

Ohmmeter
Zwevende auto beÍerk weerstands-
metingen -
Bereik: 0,01 ohm - 1,99 Gohm
. Automatische diodedetectie
. Geluidssignaal bij dooÍgangsmelingen

,0%

Zwevende auto-bereik spannings-
metingen -

llaono_ tJ \ IUUU U

Een compleet ger'ntegreerd meetsysteem
* 100 MHz Oscilloscoop
" Counter/Timer
* Digitale MultiMeter
De Tek 2236 kan werkelijk overal als combinatie-
instrument worden ingezet:

* ln research & development
* Aan de produktielijn
* Bij uitoefening van diverse service-taken
Overal, waar naast golfvormen tevens spannrngen, frequen-
ties, weerstanden, e.d. nauwkeurig gemeten moeten worden.
En... u ziet wat u meet.

De voordelen van de 2236 liggen primair bij het gebruiks-
gemak. Het is een compact en lichtgewicht combinatie-
instrument. Dus geen gesleep met losse instrumenten en
bossen meet- en netsnoeren.
Die argumenten worden nog eens versterkt door het econo-
mische voordeel van leasen. En de wetenschap dat u te allen
tijde kunt rekenen op de kwaliteit en betrouwbaarheid van
dit unieke Tektronix produkt.

Gebruik de aangehechte antwoordkaart als u meer wilt weten.
Over de aantrekkelijk geprijsde Tek2213A oscilloscoop. Over
de 2236, het zeer geavanceerde combinatie-instrument -
voltmeter, f requentieteller/timer en oscilloscoop -. Of over één
van de andere TeKronix oscilloscopen.

' Alle in deze Íolder genoemde lease-prijzen zijn exclusieÍ BTW, geldig tot 1 juli 1985
en van toepassing na acceptatie door de lease maatschappii.
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Naast de geavanceerde oscillo-
scopen is Tektronix leverancier van
een uitgebreide reeks andere profes-
sionele test- en meetinstrumenten.

Ook die hulpmlddelen komen eer-
der binnen het bereik van uw budget
door te leasen. Op basis van de
samenwerking met de Iease-maat-
schappij kan Tektronix u opgave doen
van de aantrekkelijke prijzen die tot
1 juli a.s. geboden worden.

En dat geldt voor alle produkt-
groepen van Tektronix:

Com m u n icatie-prod u kten

lV icroprocessor ontwi kkel systeme n
en Logic Analyzers

Grafische kleuren terminals

Laboratori u m meetsystemen
Vraag Tektronix om meer informatie over deze produkten, de lease-mogelijkheden en -prijzen. Neem contact op met

Tektronix Holland NV. Telefoon 02968 - 14 56. OÍ maak gebruik van de antwoordkaart. Vermeld uw speciale wensen onder
"diversen". Doe het vandaag nog.

Tektronix Holland NV lt/eidoornweg 2, 1171 JW Badhoevedorp
TeleÍoon 02968 -14 56

ïèktronix
COÀIMIED TO EXCELLErcE
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Hitachi scopes,
een norm op zichzelÍ.

v1100AÍ.7990;
Meetsignaa! en meetwaarden tegeliik in
beeld.
DeVl100A en Vl070A van Hitachizijn
4 kanaals 100 mHz oscilloscopen met
dubbele tijdbasis, opgebouwd rond een
280 microprocessor.

Bij de M100A kunnen door toepassing van deze micro-
processor versch illende metingen uiterst nauwkeurig
worden verricht.
Met de elektronische kursors, voltmeter en/of
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten en
geanaliseerd worden.
De meetresultaten worden zowel analoog als digitaal in
beeld gebracht.

Drie digitale display Íunkties:

Door middel van 2 elektronische kursors is het
mogelijk om parameters uit te lezen, zoals Àï
1/AT, phase, nulniveau (V abs.), À V verhoudingen
in T en V (o/o), dB etc. etc.

a) De instellingen van de tijdbasis en ingangs-
§. versterkerz-ijn ook digitàal aÍleesbaaiin Ëet OeetO-

scherm. Wanneer u uiterst nauwkeurig wilt meten
dan kunt u gebruik maken van de dubbele
tijdsbasis.

Duidelijk is dat deze "digital readout" funktie u veel tijd
bespaart bij het analiseren van het signaal en het maken
van rekenfouten elimineert.

vl100A f. 7990,- v1070A f. 6690,-
prijzen zijn exkl. BTW Íranko huis uit voorraad.

Voor snelle levering. uit voorraad. 035 -61614!

I De AC-spanning, DC-spanning en frekwenties
I . van het ingangssignaal worden gemeten en de

resultaten zijn op het beeldscherm afleesbaar.

2.

HITACHI@
The measure of quality

l-:rJr,lFHr-:
coínËrteÍs, systeínen
en ÍneetinstruÍnenteÍr

Postbus 8,
12432G 's€raveland

Uerantwoolde
uoeding

{

ï=
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Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de

kwaliteit van uw produken en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijÍ.

ASIEC voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn

ongetwijÍeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan

350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De ASTEC voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is ASIEG de onbetwiste marktleider.
Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 1 00.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de ASIEG voedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe.

tanuilato
Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Di nther, Hol land.

Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 04139-8911"), Telex 74810

ffi
I

ffi Ë?
ffi-.
(à
-&-.

3 Jaargarantie.

4D tÍ.t *-IËa w..r Inr -n

;-{, ö tt-
. **-d* * -4-

*

'*\



CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETERWOUDE
tel.07l-895102

Postcode

Naam
Bedri jf:

Tèlefoon:

fl gaarne documentatie
fl gaarne bezoek specialist

Adres
Plaats
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ïèl«oft aanarfial?
Niet met sTc!
STC Components, Ieveronciel von
een zeer uitgebreid prog[rommo
kondensotoren, produceert zo'n
4 0 miljoen tontoqlkondensotoren
per moond.

Gedoopt, lngegoten, hermetisch
gesloten, rqdiool oÍ oxÍqol,
miniotuur oÍ stqndoord; STC levert
het komplete progrrommo
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En snell Diode levert u uit vqorrood
oÍ in ieder gevol binnen 8 weken.
Zeker wetenl

,

Over voorroqd gesproken, Diode
heeÍt zo'n holÍ miljoen gedoopte
tontqolkondersqtoren op voor-
rqod. Dertig wqorden zo von de
plonk in 2,5 en 5 mm rostermoqt.

lliiiiiiilll.illil::::
De prijzen? Scherp konkurrerendl
U zult oongenoom verrost zijn

Voor technische lnÍormotie oÍ een
oÍÍerte, bel 030-88 4214 en vloqgt
noqr de verkoop von STC
Components

lbkort qcrn tqÍrtqal; niet met STC!
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ELEKTRONICA 85/9 57
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12.8!T D/A.
OMZETTER
Onlangs introduceerde Precision
Monolithics /nc. onder type-
aanduiding DAC-312-E een op
twee punten verbeterde versie
van de 12-bit D|A-omzetler AMD-
6012, Deze moditicaties betretfen
de differentiële niet-lineariteit en
de temperatuuraÍhankelijkheid.
Eerstgenoemde eigenschap
onderging een verbetering met
een factor 2 en wel van
+ 0,02500/" naar + 0,0'l 25%o.
Verder werd de volleschaal-
temperatuurathankelijkheid met
25% gereduceerd.

Voor wat bekeft de overige
speciÍicaties is de DAC-312-E
conÍorm de 6012 gebleven. Een
insteltiid van 250 ns binnen een
onnauwkeurigheid van àLSB,
alsmede een geringe vermogens-
opname van 305 mW gelden
daarom ook voor de DAC-312,
die een chip-versie kent alsmede
een uitvoering volgens MIL-STD-
883.

lnl.: Bourns Benelux BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
87il04.

T

PARALLEL.
!/O.KAART
De SYS68K-OPIO-1 van Force
Computers is een parallel-l/O-
kaart met optische scheiding en
is volledig compatibel met de
VME-bus. Deze kaart beschikt
over vier 8-bit brede ingangs- en
uitgangskanalen, elk met twee
handshake-lijnen, vier 24-bit
timers en twee bus-interruptmo-
dulen met elk vier verschillende
in sottware programmeerbare
interruptniveau's en -vectoren.

I

Verder bevat de kaart een 4-
kanaals DMA-controller en biedt
deze de keuze tussen bidirectio-
nele oÍ separate in- en uitgangs-
kanalon. Een speciale adresoÍga-
nisatie maakl het mogeliik 16-bit
data met één buscyclus over te
brengen. Hierbij kunnen twee
kanalen als 16-bit poort worden
gebruikt. Behalve de SYS68I(
OPIO-1 is er ook een eenvoudi-
gere versie zonder DMA-
conholler en bus-interrupters en
wel het type SYS68l(/PlO-t. Yoor
beide kaarten is een speciaal
Írontpaneel met connectoren
ontwikkeld.

lnl: Alcom Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d lJs-
set (010) sl9533.

,,ALLES-lN-ÉÉN"-lc
Miqo Power Systems
annonceerde de MPSS2B/5529,
een type lC dat alle elementen
bevat om een 12-bit CMOS D/A-
omzetter tot esn volledige
,,spanning-uit"-omzetter te
maken, comple6t met referentie.
Het lC bevat een +10 V precisie-
reÍerentie, een nauwkeurige

:l*--

programmeerbare negatieve
stroombron, een zeer snelle
precisie-OpAmp en een volledig
stel onderling zeer nauwkeurige
weerstanden waarmee nagenoeg
alle CMOS D/A-omzetters
geschikt zijn te maken voor zowal
positieve als bipolaire conversie.

Als voornaamste voordeel van dit
,,alles-in-één"-lC noemt de
Íabrikant het tegengaan van
meewerkende fouten tengevolge
van verschillen in opwarming,
variatie in ingangsimpedantie,

offset e.d. De OpAmps zijn van
het type OP-37 (MP 5528) en
OP-27 (MP 5529) met slewrates
van 15 respectievelijk 2,5 V/ps.
De reÍerenlie-temperatuurcoëtfi-
ciënt bedraagt 10,20 ol 30 ppm/
'C en het lC wordt geproduceerd
in drie verschillende temperatuur-
klassen.

lnl.: Tekelec Airtronic BV, post-
bus 63, 2700 AB Zoetermeer
(079) sl0100.

EUROKAART.
VOEDINGEN
Een rendement dat vergelijkbaar
is met schakelende voedingen,
zonder echteÍ de nadelen zoals
ruis en sloorpieken, zijn
eigenschappen van een serie
Sm anpac Eurokaart-voedingen
van de Zwitserse Íabrikant
Oltronix.
Voor deze voedingen zijn behalve
normale transformatoren ook
passende Íerroresonantie-
tÍansÍormatoren ontwikkeld, die
voor transiënten een demping
geven van ca. 80 dB.
De reeks omvat typen voor
5...24 V, 412...15 V; 1...7 A en
10..,72W, alle binnen enkele
millivolt gestabiliseerd. Ook de
rimpelspanning bedraagt niet
meer dan enkole millivolt.

lnl.: Power Electronics BV, Euro-
weg 15,9351 EM Leek (05945)
12700.

OVERSPANNINGS. EN
TEMPERATUURBEVEILI.
GING
Kortgeleden introduceerde
Motorola de eersle halÍgeleider-

component in de SMARTpower-ll
genoemde technologie, die op
één kristal de gunstige
eigenschappen van snelle
CMOS-logica combineert met de
grote stroom van TMOS (verticale
vermogenstructuur). Deze
eorsteling betreft de M1C2OOS,
een schakeling voor overspan-
nrngs- en temperatuurbeveiliging
die drie weerstanden, een SóR-
en een geïntegreerde schakeling
Kan vervangen.
De MPC2005 kan piekstromen
van 150 A en continue stromen
van 15 A voeren. Zodra de
uitgangsspanning groter wordt
dan de ingestelde waarde van
6,2 V oÍ de junctietemperatuur tot
125 'C stilgt, wordt de schakeling
getriggerd en zal deze de
spanning van het systeem
venrvijderen. Systemen die
gevoelig zijn voor overspanning
en geheugens op 5 V-bussen kan
de MPC2005 zo beschermen
tegen overspanningspieken. Daar
de MPC2005 in niet-geactiveerde
toestand slechts een zeer gering
vermogen dissipeert, is de
junctietemperatuur nagenoeg
geliik aan de behuizingstempera-
tuur. Deze eigenschap kan
worden gebruikt om temperatuur-
gevoelige componenten te
beschermen tegen tegen extreme
temperaturen.
Wijziging van de vooringestelde
spanninngswaarde van 6,2 V of
regeling van het het triggerniveau
is mogelijk via een extra
aansluitpen, evenals een
vergroting van de triggervertra-
gingstijd door het toevoegen van
een condensator.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 439206.

PROGRAMMEERBARE
EPROM.LOGICA
Programmeerbare logica kan
worden toegepasl ter vervanging
van discrete logische
schakelingen in TTL of CMOS.
Het kleinere aantal benodigde
lC's resulteert in een grotere
Íunctionaliteit, minder vermogens-
dissipatie en een grotere
betrouwbaarheid. Rec6ntelijk
annanceerde Altera Corp.
(CalifoÍnië; VS) onder type-
aanduiding EP300 en 8P1200
een aantal programmeerbare
logische schakelingen met de
flexibiliteit en eenvoudige
toopasbaarheid van EPROM's.
Beide §pen ziin uitgevoerd in
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- 1O-16 standen

- 1O oriëntaties

- 1 7 codes

* 24oo MtNtDtP
- 2-1O posities

- proces of permanente afdichting

* 33oo MtcRoDIP
- 1O-16 standen
_ BCD, BED, aINnIn

- vlakke of haakse montage

- met of zonder asje

HERMETISCH GESLOTEN
PRI NTSCHAKELAARS
volgens MIL-2O2
tegen industrièle prijzen.
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Super Snelle Monolitische OpAmps
Bipolair oÍ JFET, hoge slew-rate, breed-
bandig, snelle settling oÍ lage ruis, wat je
applikatie ook is, HARRIS heeft de juiste
opamp, die je job aankan.
Deze snelle HARRIS opamps bieden naast
slew-rates zo hoog als 600V/uS, een unity
gain stabiliteit tot 40 Mhz, gain bandwicith
produkten tot 600 Mhz en settling tijden zo
laag als 70 nsec.

Moet het snel, kies dan voor HARRIS.
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CMOS EPROM-technologie,
waarvoor genoemde Íabrikant
een overeenkomst heeft
aÍgesloten mel lntel Corp. De
schakelingen bevatten
momenteel 300 respectievelijk
1 200 poort-equivalenten, maar
deze reeks zal aldus de Íabrikant
later een uitbreiding ondergaan
met een type dat een capaciteit
van 4800 poort-equivalenten
heeft.
Een belangrijke bijdrage tot een
brede toepasbaarheid van de
beide schakelingen is hier de
beschikbaarheid van een
voordelig ontwikkelsysteem. Dit
Altera-systeem is gebaseerd op
de IBM-PC, uitgebreid met een
compleet programmapakket voor
de invoer van logische
schakelingen met standaard
technieken, waaronder NETLIST
en een programmeereenheid. De
basisprogrammaluur omvat een
bibliotheek met een 60-tal
logische primitieven. Aan de
basisuituoering kan het DASH-I
programmapakkel v an Futurenet
voor schematische invoer met
behulp van een ,,muis" worden
toegevoegd.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

PROGRAMMEERBARE
MEERKANAALS
REGELAAR
Pantatherm D4 is de aanduiding
voor een nieuwe generatie
temperatuurregelaars van
Gossen. Door toepassing van
microprocessortechnieken paart
deze regelaar een hoge
nauwkeurigheid aan een
eenvoudige bediening. Het
instrument biedt een 4 x 2-punts
regeling in één behuizing,
eventueel herprogrammeerbaar
naar een 2 x 3-punts regeling.
De regelÍuncties omvatten al naar
gelang de programmering PID-
regeling met structuur-omschake-
ling of Pl-, PD- of P-regeling. Per

\\:
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kanaal zijn twee grenswaarden
programmeerbaar. Behalve over
een PTlOO-ingang met
programmeerbare meetbereiken,
beschikt de regelaar over
thermokoppel-ingangen die
programmeerbaar zijn voor Fe-
CuNi, NiCr-Ni en PtRh-Pt. Als
standaard uitgangssignalen ziln
mogelijk 0...10 V,0...20 mA oÍ
4...20 mA.
Gezien de universele speciÍica-
ties ziet de fabrikant voor de
Pantatherm D4 uiteenlopende
industrièle toepassingen.

lnl.: Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (01820)33255.

PAL.KWARTET
De PAl-familie van Monolithic
Memories werd onlangs
uitgebreid met een viertal PAL's
die beschikken over 'Product
Term Sharing'. Dit wil zeggen dat
elk paar uitgangen gezamenlijk
16 produkttermen tot hun
beschikking hebben, die naar
believen over de twee uitgangen
kunnen worden verdeeld. Dit
principe vergroot de flexibiliteit en
de toepasbaarheid van PAL's.
Tevens bezitten deze PAL's een
programmeerbare uitgangspolari-
teit, waardoor een verdere
reductie van de produkttermen
mogeliik is.

L, rf '> L,
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Behalve de combinatorische
versie (PAL20S10), zijn er
uitvoeringen met registers
(PAL20RS10) of in gemengde
vorm (PAL20RS4 en PALZ0RSB).
Alle varianten hebben 10
ingangs- en 10 uitgangspennen
en ziin ondergebracht in een
plaatsbesparende smalle 24-
pens, plastic oÍ keramische
'skinnydip'-behuizing. Uiteraard
zijn er programmeerÍaciliteiten
beschikbaar.

lnl.: Alcom Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d lJs-
sel (010) 519533.

CONNECTORSYSTEEM
MET ÉÉN
MASSA.AANSLUIT!NG
Hel connectorsysteem S/G werd
door Augat ontwikkeld voor
hoogÍrequente toepassingen
waarbij de overspraak tot een
minimum moet worden beperkt.
Door de interne doorverbinding
van de massa-aansluitingen in de
connector is het mogelijk elke
tweede ader als afscherming te
gebruiken zonder afbreuk te doen
aan de hoge integratiedichtheid.
Hierdoor verkrijgt men een

ruimtebesparing op de printplaat
van meer dan 50 % ten opzichte
van de gangbare systemen.
Door dit sysleem beperkt het
aantal te gebruiken
signaalpennen van de connector
zich niet tot de helft maar wordt
er slechts één pen als massa-
aansluiting gebruikt. Zo heeft een
20-pens connector volgens het
S|G-systeem 19 signaal-
aansluitingen en 1 massa-
aansluiting. Bij de gangbare
systemen zijn er .10 signaal- en
1 0 massa-aansluitingen.
Het S|G-systeem zal hoofdzake-
lijk toepassing vinden in de
computer-, telefooncommunicatie-
en meettechniek waar met hoge
Írequenties wordt gewerkt.

I n l. : Aug at Gmb H, Westend stras-
se 272, 8000 Mdnchen 21, (89)
576085.

OPAMP MET
VERBETERDE
UITSTUURMOGELIJKHEID
PMI heeft de OP27 versterker
een re-design gegeven en o.a. de
uitstuurbaarheid van de uitgangs-
trap verbeterd. PMI garandeert
nu een spanningszwaai van
+ 10 V in een belastingsweer-
stand van 600 Q. Tevens is de
lineariteit van de OP-27 bij iage
belastingsweerstanden verbeterd,
waardoor 1 4-bit AD-conversiesys-
temen moeiteloos kunnen worden
aangestuurd. Door zijn goede
DC- (offsetspanning 10 V, drift
O,2V?C, CMRR 126 dB), en AC-
specificaties (slew rate 2,8Vls,
GBW-produkt 8 MHz) en zijn lage
ruis (80 nVp-p van 0 Hz ... 10 Hz
en een ruisdichtheid van 3
nVVHz) kan de OP-27 in bijna
alle applicaties worden toegepast.

lnl.: Bourns Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

F!FO.REGISTER
Recentelijk werd aan de reeks
FIFO-produkten van MMI een
16 x5 FIFO toegevoegd met het
typenummer 745225.
Een FIFO is een geheugen dat
data doorschuiÍt op een ,,first-in/
first-out"-basis. Deze geheugens

vormen het 'elastiek' tussen
systemen die met verschillende
datasnelheden werken. De FIFO
kan het snelheidsverschil
opvangen met ziin inlerne
opslagcapaciteit in combinatie
met de asynchrone ingangs- en
uitgangspoorten.

5...
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De745225 heeft een korte
doorlooptijd (225 ns nominaal).
Data kunnen worden ontvangen
oÍ verzonden met snelheden tot
10 MHz. De uitgangen kunnen
16 mA leveren. De 743225 wordt
geleverd in een 20-pens plastic oÍ
keramische DIL-behuizing.
Voor grotere geheugendiepten
kunnen een aantal 74S225
FIFO's in cascade worden
geschakeld.

lnl.:Alcom Electronics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d lJs'
sel (010) 519533.

UV.BELICHTINGS-
TOESTELLEN
Een lijn van /se/ UV-lichtbakken
voor fotoprinten wordt door AIM
Productions op de markt
gebÍacht. Het programma omvat
zich in een serie 'slim-line'
belichtingstoestellen voorzien van
8W/10-20V UV-buizen en een
serie voorzien van 15W220V
UV-buizen. De slim-line modellen
1900 en 1902 hebben een DIN
A4 (twee Europrinlen) resp. DIN
A3 (vier Europrinten) formaat.
De 220 V modellen 1 910 en 1920
kunnen maximaal acht resp. vier
europrinten tegelijk

Evenals alle toestellen is Model
1920 samengesteld uit een
geëloxeerd aluminium behuizing
en voorzien van afsluitbare
deksel met speciaal
schuimrubber voor een optimale
aÍdichting. D.m.v. een elektroni-
sche tijdschakelaar worden
belichtingstijden ingesteld tot
max. vijf minuten.
Door een speciale inwendige
constructie wordt een optimale
lichtspreiding en een korte
belichtingstijd gerealiseerd.

lnl.: v.o.f. AIM Productions, lndus-
trieterrcin Bu I lewijk, Kol lenbe rg -

weg 2, 1101 AS Amsterdam
(020) 976463.
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SGS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes is in belangrijke mate het
gevolg van SCS'filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOCY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niettevergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voor SCS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOCIC FAMlLlESvan SCS: het
AQL voor metal gate C-MOS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25oC).

C-MOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MILSPEC
(STD-883 B en C).

De SCS-fabrieken in ltalië en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd.

SCS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uwaanvragen of bel030-880084!

. .a,:. i{,, li:a #,.
ry**3U

. HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC140008CP en RCA CD4000BE
series.

. Leverbaar in DIL-en micropackage.

. TT4LSXX en T54LSXX series in volledige reeks
beschikbaar.

. MT4HCXX serie is pin en function compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
populaire c-MoS typen.. MT4HCTXX serie is TTL input compatible.

* Max. clockfrequentie:60 Mhz.
* Meer dan 60 verschillende tvpen uit voor-

raad leverbaar.

Microtronica is scs distributor voor de BENELUX.

c-Mos

TTL Low Power Schottl«y

Hlghspeedc-Mos

@ mierotron a

rGa Microtronica, KaapdeGoedeHooplaan 11, 3526AR Utrecht.Tel.03G880O84
Microtronica, 2 Rue de l'AerOnef, 1 1 40 Bruxet teS, Tel.02 .2161061
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LIJNSCHRIJVERS
De Westduitse meetinstrumenten-
Íabriek Neuberger introduceerde
onlangs een vernieuwde serie
compensatie-lijnrecorders,
geschikt voor het registreren van
snel Íluctuerende gegevens.
Deze instrumenten dragen de
serie-aanduiding LYl 44 en
kennen één-, twee- en drie-
kanaals uiwoeringen.

De LY144 heeft Írontafm€tingen
van 144 x 144 mm en is
ondergebracht in een
afgeschermde behuizing met een
inbouwdiepte van slechts
242 mm. Registratie geschiedt
door middel van gekleurde
viltstiften; bij een driekanaaals
inslrument met de kleuÍen blauw,
rood en groen. Er wordt
geschreven op een papierrol oÍ
vouwkaart mst een efÍectieve
schrijfbreedte van 100 mm bij een
totale rolbreedte van 120 mm.
Ook de schaalbreedte is 100 mm,
met maximaal 60 schaaldelingen.

Het papieíransport vindt plaats
door middel van een synchroon-
motor. De papiersnelheid is op
eenvoudige wijze achter de
uitneembare papiervoorraadcas-
sette te verslellen in maximaal
vier standaard snslheden, te
weton op 20, 60, 120 ol 240 mml
h. Desgewenst kan de schrijver
van Íabriekswege worden
uitgorust met een als vertraging
of versnelling werkende tandwiel-
conlïguratie. ln dat geval wordt
de papiersnelheid instelbaar op 5,
í0, 20 of @ mm/h repectievelijk
600, 1800, 3600 oÍ 7200 mm/h.

De standaard voedingsspanning
voor deze schrijvers bedraagt
22OVlsO Hz tenrill de fabrikant
ook versies voor 110 V/60 Hz of
24 V vermeldt. De schrijÍonnauw-
keurigheid bodraagt 0,5% (klasse
0,5) en de insteltijd van de LY
144 is regslbaar van 1...10 s.

'Door to€passing van een
printkaartmodulesysteem is esn
groot aantal meetbereiken
gerealiseerd, waaronder
gelijkspanning van 0...10 V
(ingangsweerstand 100 kO),
gelijkstroom van 0...20 mA oí

' i.§ 1,t.....'

4...20 mA, met een spanningsval
van 200 mV over de ingang.
Temperatuurmeting/registratie is
mogelilk met PT100, twee- of
driedraads weerstandselementen
oÍ met thermokoppels Fe-Con,
NiCr-Ni oÍ Pt-Rh-Pt. Als optie
wordt de mogelijkheid vermeld
om de recorders te voorzien van
maximaal vier tijdmarkeringen op
één kanaal.

lnl,: lng, Buro Hartogs BV, Afd,
Meettechniek, Strevelsweg 700/
603, 3083 AS Rotterdam (010)
81 7833.

TRANSIËNT.RECOR.
DERS
lndisn men gelijhijdig diverse
snel veranderende en bovendien
nog eenmalig optredende
analoge signalen moet digitali-
s€ren, biodt een meerkanaals
transiënt-recorder vaak de juiste
oplossing. Voor dergelijke
toepassingen ontwikkelde de
íabrikant LeCroy een modulaire
meerkanaals transiënt-recorder
met vgrsies voor bemonstering
op 32 MHz, '100 MHz en
200 MHz.

Het geheel is ondergebracht in
een behuizing met |EEE488-
inteíace en bestaat verder uit
een recorder met 32 K oÍ 64 K
geheugen
versterker

alsmede een
met een bandbreedte

van 0...150 MHz en een
ingangsgevoeligheid die
omschakelbaar is van 50 mV tot
2,5 V. Tevens bevat de versterker
een triggergenerator die de
triggerpulsen opweh om bij

eenmalige analoge signalen de
transiënt-recorder te triggeren.
Door het modulaire concept is het
mogelijk om het systeem voor
slechts één kanaal te
configur
breiden
Bij meerkanaals conÍiguraties kan
synchroon worden ingelezen.

Het beschikbare geheugen kan
geheel oÍ gedeeltelijk worden
gebruikt, verdeeld in stukken van
16 K; dit ,,actieve deel" van het
geheugen wordt opgedeeld in I
d6len (1 K, 2 K enz.) voor pre- en
posttriggering, wat de mogelijk-
heid geeft om het signaal zowel
voor, tijdens als na het triggertiid-
stip op te nemen.

De transiènt-recorder is
programmeerbaar door middel
van de bekende lEEE488-bus en
er is programmatuur beschikbaar
voor gebruik in combinatie met
de IBM-PC. Dit programma zorgt
voor de besturing alsook voor
diverse metingen zoals tijd-en
amplitudemetingen van het
opgenomen signaal.

lnl.: Datalog 82 BV, Acacialaan g,

5581 HB Waalre (04904) 5856.

DIGITALE MULTIMETER
Een nieuweling van de Japanse
instrumentenfabrikant Hioki is de
3223, een digitale multim€ter met
een basis-onnauwkeurigheid van
!0,O4%o van de uitlezing. Het
instrument heeft een volledig
automatische bereikomschake-
ling, een 4,5-digit LED-uitlezing,
een data/hold-schakeling en een
instelbare bemonsteringssnelheid.

Oe 3223 werkt op 220V
netvoeding en kan spanningen
meten in de volgende
meetbereiken: 220 mY, 2 V, 20 V,
200 V en 1000 V (wisselspanning
750 V) met oen hoogste resolutie
van 10 pV. Voor zowel wissel- als
gelijkstroommetingen zijn twee
bereiken aanwezig en wel
200 mA en 1000 mA, met een

tot vier kanalen of meer
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hoogste resolutie van 10 pA. Bij
de wisselspannings- en
wisselstroombereiken wordt de
werkelijke efÍectieve waarde
gemeten met een cresíactor van
4:1 .

,&

1

Een zestal weerstandsbereiken
completeren deze specif icaties:
200 0, 2 k§), 20 k§2, 200 ko,
2000 kQ en 20 MQ met een
hoogste resolutie van 0,01 Q.

Het instrument is uitgevoerd als
tafelmodel en meet 80 x 250 x
220 mm (h x b x d) en heeft een
robuuste kunststof kast met
handgreep. De versie 3223-01 is
voorzien van een lEEE488-
interÍacebus voor gebruik in een
volledig automatisch
meetsysteem. Tot de accessoires
behoort een kunstlederen kotÍer.

lnl,: lngenieursburo Hartogs BV,
Afd. Meettechniek, Strevelsweg
700/603, 3083 AS Rotterdam
(010) 817833.

DIGITALE 50 MHZ
oscrLLoscoPEN
Onlangs heeft Hewlett-Packard
een tweetal digitale oscilloscopen
aan het bestaande programma
toegevoegd. Het betreffen de
HP54200A en de HP54200D die
met 200 MHz bemonsteren en
daardoor bijzonder geschikt ziin
voor het meten van kortstondige
eenmalige verschijnselen.
Stoorimpulsen met een duur van
10 ns kunnen deze instrumenten
nog gemakkelijk zichtbaar maken.
Door de bandbreedte van
50 MHz en talrijke mogelijkheden
voor het verrichten van automati-
sche metingen lijkt het genoemde
duo vooral geschikt voor
ontwerpers van digitale systemen
en voor toepassing in geautoma-
tiseerde testsystemen.

De D-versie beschikt over
geavanceerde triggermogelijk-
heden zoals men die ook aantrett
in logica-analysatoren. Beide
instrumenten ziin uitgerust met
een 'pretrigger', waardoor hel
mogelijk is om ook te zien wat er
vooÍ het momenl van triggering
gebeurde. Vooral bij metingen in
digitale systemen zal deze
eigenschap vaak nuttig blijken.
Allerlei belangrijke parameters
van het ingangssignaal worden
automatisch gemeten en op het
beeldscherm gepresenteerd . Dit
resulteert in een korte insteltijd en
snelle meetprocedures.
Beide versies bieden een aantal
mogelijkheden ten aanzien van



De LED's van
f-ffidoen

gloeilampies
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt
aan het vervangen van gloeilampjes door LED's.
De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote
verscheidenheid in uitvoeringen.

Voor de LED's geldt:
o Leverbaar in 4 kleuren.o Leverbaar met ouwde weerstand.oÍ zonder ingeb

tot 500 mcd.
(bi-color).a

o Lichtopbrengst

o
2 kleuren uitvoeringen
Zeer lange levensduur.

:,,HG

De LED's van Data Display Products zijn toepas-
baar als vervanger voor:

o Paneellampjes.o Telefoon slide base lampjes.a PCB en snap-in lampjes.
o Bi-pin en midget flange uitvoeringen.
o Ook leverbaar in array uitvoering.

B0n
Stuur mij uitgebreide informatie over rlm
Naam: .

F irma/lnstelling:
Afdeling:.....
Adres:.
Woonplaats: . . .

Postcode:..... .Tel:..
Bon in geÍrankeerde enveloP naar:

- 

pÍolesspnele eleklíonrsche komponenlen.meelapparaluur en voedinge-

KLAASING ELECTRONICS

Onderdelen opbergen
Als u 126 verschillende lC's, 380
weerstanden, 20 service-manuals,
36 instelschroeÍjes, 3 tangen en nog
1001 andere onderdelen heeft op te
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bergen, dan hebben wij
een systeem voor u
waarover is nagedacht.

electronics bv

DALE ELECTRONICS
Hoogohmige Weerstanden
type RNX, ROX
- 500 ohm - 30 Giga-ohm
- standaard 1, 2, 5 en 100/o tolerantle
-200 ppm/oC stand. 100 ppm/oC teverbaar
- 750 Volt - 45 KVolt
- 0,25 - 10 Watt
- silicone coating
- vele equivalenle types voor andere merken
- vlot leverbaar

Wilt u meer informatie
tel.: 020-43 43 5'l

Langs de werÍ 6
1 185 XT AMSTELVEEN
tel.: 020-43 43 51
tlx.:17199 klees nl

Genévestraat 4, bus 9
1140 BRUSSEL
lel.: 02-24 24 52 5
tlx.: 20441 klees b

r beneluxw eg 27, 1go1 sJ oosterhou!, lel : 0 1620_41623/696 telex: 54sF
DALE

(

\,à.,
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HE

r hyperflexibel
o geen tussenschotjes
o alle laden zijn uitwisselbaar
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het opslaan en weergeven van
dala. Zo destilleert de middeling*
modus het signaal uit ongecorre-
leerde ruis, waarmee een
betrouwbare meting van sterk
,,verruiste" signalen mogelijk is.
De omhullendemodus wordt
gebruih voor het meten van
'worst-case'-waarden, zoals drift
en jitter. De 'accumulatie-modus'
bevriest de laatst verkregen
informatie op het scherm, terwijl
het systeem ondertussen
doorgaat met het verzamelen van
nieuwe meetgegevens.
Met behulp van twee standaard
A,/D-omzetters zijn Íaciliteiten
gerealiseerd voor simultane
acquisitie over twee kanalen,
zonder consessies ten aanzien
van de bemonsteringssnelheid.
Door middel van een statustrigger
kan de A-versie triggeren op
woorden met een breedte van
maximaal 27 bit en vier opeenvol-
gende waarden. Het uitgebrei-
dere D-model biedt bovendien

een 'bit deÍault'-modus die de
triggering overneemt als een bit
in een bepaalde reeks ontbreekt
oÍ onjuist is.

Zowel bij de A- als bij de D-versie
kunnen de meetresultaten met
een simpele toetsdruk worden
afgedrukl via een exlerne plotter
oí printer. Doordat men een 'DC-
offset' kan initiëren is het
mogelijk alle aandachl te richten
op een bepaald gedeelte van hel
signaal en te meten met een
grotere resolutie. Het ingebouwde
geheugen biedt plaats voor vier
verschillende direct oproepbare
meetinstellingen. Beide oscillos-
copen beschikken bovendien
oveÍ een viertal geheugenlokaties
voor het opslaan van golfvormen.

lnl. : Hewlett- Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen (020)
472021.

SCALAIRE
NETWERKANALYSATOR
De scalaire netwerkanalysator
woÍdt vaak beschouwd als de
oscilloscoop voor microgolÍme-
tingen. Onlangs introduceerde
Hewlett-Packard een nieuwe
scalaire netwerkanalysator met
een aantal bijzondere
eigenschappen. ln combinatie
met een gezwaaide signaalbron,
een microgolfbrug en detectoren
kan men met dit instrument tal
van metingen uitvoeren in het
gebied van 10 MHz tot 26,5 GHz
(coaxiaal) en tot 40 GHz (met
golfpiip). Bovendien zijn er
voorzieningen voor nog hogere
Írequenties.

Het dynamisch meetbereik

bedraagt 76 dB op alle drie
kanalen. De analysator beschikt
over een beeldscherm met een
diagonaal van 23 cm waarvan de
informatie steeds kan worden
vastgelegd door een printer oÍ
plotter. ln het ingebouwde
geheugen kan men Írontpaneelin-
stellingen en kalibratiegegevens
opslaan. Andere praktische
mogelilkheden ziln het
automatisch opzoeken van
veelvoorkomende meetwaarden
zoals -3-dB-punten, -3-dB-
bandbreedten en het bepalen van
de vormfactor van filters. ln al
deze gevallen is het aansluiten
van een externe computer niet
nodig.
lnteressant is dat het instrument
zowel met qemoduleerde als

ongemoduleerde testsignalen kan
werken. Gemoduleerde signalen
(AC-detectie) geven doorgaans
een groteÍ dynamisch bereik.
Ongemoduleerde testsignalen
(Do-detectie) maken het mogelijk
het uitgangssignaal van
oscillatoren en versterkers te
meten met een onnauwkeurigheid
van +0,5 dB.
Voor automatische testsystemen
met deze HP8757A zijn de
HP9000 computeÍs uit de 200-

serie geschikt. Hiermee kan
bovendien de benodigde bron
worden bestuurd. Voor verschil-
lende toepassingen, zoals het
beproeven van transmissielijnen,
is speciale programmatuur
beschikbaar.

I nl. : H ewlett- Packard Ned e rl and
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121 , 1181 KK Amstelveen (020)
472021.
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"INSTRUMENT
SHUTTLE"
Onlangs heett de accessoires-
divisie van Tektronix een handig
transportmiddel ontwikkeld voor
allerlei elektronische

instrumenten. Deze Kl 17 Shuftle
is speciaal ontworpen voor de
mobiele service-technicus die
hiermee al ziln benodigdheden in
één keer kan binnenbrengen en
daarmee veel tijd en gesjouw
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Op het eerste gezicht verschillen de
potentiometers va n lsolectra nauwel ij ks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk. Dan
blijK dat een AB potmeter z'n werk nog
altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-EIeKronik tot het
I everi ngsprogra m ma va n
lsolectra behoren. J u ist
omdat lsolectra voorra ng
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoordigt hetfa-
brikanten die elk op hun
eigen terrein toonaan-
gevend zijn. Fabrikanten

r""

ffi r --&,ww
ffiW

va n e I e Krotec h n i sc h e Gekapserde trimpotentiometers

materia len en tel ekomm u n i kati e -appara -
tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwal iteit en d ienstverleni ng delen.

AB is een van die fabrikanten en pro-
duceert naast potentiometers ook
tri mmers, d raa iweersta nden, dempi ngs-
regelaars, schuiÍweerstanden en hybride-
schakelingen. lnformatie over de diverse
AB produKen en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge-
stemd op uw behoefte. Omdat we er van
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produKen die we leveren. Zo gaaïonze
dienstverlening net iets verder.

Als deze maniervan werken u aan-
spreeK, stuur dan onderstaande bon op.

BOIfCTRA,WANTZWAI«E
SCHAKEIS ZIru ER ALGENOEG.

I
Bon voor alle informatie over AB potentiometers.
Stuurdeze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer 147, 3000 VB Rotterdam.

I132t-n:

naam bedrijf:

adres:

postkode: -
plaats: 

-telefoonnr.:

EA/9

J

.,=

ZIVOLI.E: RIJNLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZWOLLE, TELEFOON 038- 5478 22.
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CMOS Flash ald converters
MP7682

MP7683

MP7684

o 6-Bit met conversiesnelheden van '15, 25 en 30 Mhz
o niet lineariteit van max 1/4 LSB en 200 mW max. dissipatie
o 8-Bit met 5 en 10 Mhz conversiesnelheden en ultra laag vermogensverbruik van

100 mW. max.

. 8-Bit de nieuwe industriestandaard met enkele *5V. voeding; 1 Volt referentie,
overflowbit en hoge snelheid

Wat een snelheid
bij zo'n laag vermogen!!

ELECTRONlCS B.V.

7ffin7artoN

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.:04189-2222
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assemblage

Sportlaan 10 5683 CS BESI
Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex:51883 RIPA NL
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Iay-out

Proto en proetfabrikage.
Kleine series en serie Vm 10 000 stuks
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly r>
VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743

ontwikkeling
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bespaart. Bovendien draagt de
stationaire opstelling van de
instrumenten bij tot het
handhaven van precisie-
instellingen, belangrijk bij
kalibratiewerkzaamheden. Ook
binnen een bedrijÍ zal het
wagentje goede diensten kunnen
bewijzen.
Met de wielen vergrendeld, poten
en armen ingeklapt, kan één man
de Shuttle met instÍumenten en al
gemakkelijk in en uit de auto
tillen. Metalen glijrails aan de
achterkanten van het frame
vormen daarbij een exka hulp.
Veel aandacht werd besteed aan
een goede manoeuvreerbaarheid
rond krappe bochten, op steile
hellingen en trappen. Op de
werkplek aangekomen, wordt het
potenstelsel uitgeklapt en
geborgd, worden de wielen
vergrendeld en het handvat in de
werktafelstand gezet. Op het
middengedeelte van het frame
kunnen instrumenten met riemen
worden vastgemaakt, waarbij alle
knoppen bereikbaar en de
schermen zichtbaar blijven.
Afladen is dus niet nodig.
Een tweetal geborgde armen aan
het potenstelsel maakt dat het
werkblad op elke vlakke

ondergrond exact horizontaal is.
Tijdens vervoer oÍ opslag vouwen
polen en armen zich op in het
frame, evenals hel handvav
werkblad en het plateau aan de
onderzijde voor de gereedschap-
kofÍer.
De Shuttle is vervaardigd uit een
Lexan FL1000 genaamde
kunststof en kan een totaal
gewicht dragen van max. 54,4 kg
(36 kg aan instrumenten in het
middengedeelte). Een voordeel
van het gebruik van kunststof is
dat de Shuttle niet geleidend is
en een isolator vormt. Wanneer
dit eventueel bezwaarlijk is, kan
een antistatische spray uitkomst
brengen. Rubber stootlijsten zijn
aan de voorzijde van het frame
aangebacht voor het dempen van
trillingen en het voorkomen van
krassen. Met het werkblad in
positie is het totale Írame is
9l,4 cm lang en 45,7 cm breed
Twee toebehoren verdienen nog
vermelding, te weten een
aÍneembare tas voor accessoires,
kabels en documentatie en een
regenhoes.

lnl.: Tektronix Holland NV, posï
bus 164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.

M!NI.STROOMMEETTANG
Onlangs introduceerde Hartman
& Braun een handzame
stroommeettang. Door het kleine
Íormaat kan men met deze 1D200
zelÍs stroom meten in een las- oÍ
centraaldoos. Het veroorzaken
van kortsluitingen in de installatie
woÍdt voorkomen door de
speciaal geconstrueerde bek van
hel instrument.

Hartman & Braun Nederland BV,
postbus 166, 2640 AD Pijnacker
(01736) 6140.

DRAAGBARE
FREOUENTIEMETER
Een meetgebied van
5 H2,..1.5 GHz en een gevoelig-
heid van 20 mV (eff.) bij 1 GHz
en 75 mV (etf.) bij I,45 GHz zijn
de belangrijkste speciÍicaties van
de 85008, een draagbare
frequentiemeter van de Zwitserse
fabrikant Sabtronics.
Tot de andere eigenschappen
van dit instrument behoren drie
omschakelbare meettijden, een

resolutie van negen cijÍers met 7-
segments LED's, automatische
kommaplaatsing en onderdruk-
king van inleidende nullen. De
meler werkt op 110/220 V met
ingebouwde transformator oÍ, als
optie, met oplaadbare Ni-Cad
,,C"-cellen.

lnl.: Sabtronics lnstruments AG,
P.O. Box 18, CH-6045 Meggen,
Zwitserland.
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RECORDERS
De Gila-serie is een 1 tot 6
kanaals-Ílatbed recorder met een
papierbreedte van 250 mm. De
serie is leverbaar voor 12 V
gelifkspanning oÍ 220 V
wisselspanning. Het ingangssig-
naal is door middel van
insteekmodulen te gebruiken voor
spanningen, stroom, temperatuur,
druk enz.

De recorders zijn met diverse
opties verkrijgbaar o.a. met
digitale penafstandcompensatie
met galvanisch gescheiden
inputs, met X-Y units voor een
aÍmeting van 250 x 250 mm
papier, heen- en terugloop over
de volledige rollengte, externe
papiersturing, TTL signaal,
markeerinrichting met aparte pen,
elektromechanische penlifi en
starvstop.
De recorders zijn ook in een
druipwaterdichte kofÍer verkrijg-
baar. De schrijvers zijn verder in
een 1- tot 4-kanaals uituoering
beschikbaar, ingebouwd in een
ci§bag kotÍer met accu's en
automatische acculader voor
veldgebruik.

nieken en is eveneens
toepasbaar voor verbindingstech-
nieken, zoals 'Quick Connect' en
'Speedwire'. Ook is dit
programma te gebruiken voor het
maken van layouts, het zoeken
van fouten op en het controleren
van printkaarten. Het werken met
Wiremaster is eenvoudig,
aangezien men slechts het
verbindingsschema in de
computer hoeft in te voeren,
waarna het programma zelÍ de
gegevens controleert op fouten
en een aantal verschillende
outputs produceert die gebruikt
worden tijdens het bedraden en
controleren van de kaarten.
De verschillende outputs zijn:
- de wire /isÍ, die eindpunten en

lengte van iedere draad
aangeeft;

- de wrap count en reference
/ist die het aantal
verbindingen per pen en de
onderlinge verbindingen
weergeeft;

- de continuilteit checklist voor
het opsporen van Íouten;

- de netwerk /rsÍ voor weergave
van alle pennen in een
netwerk;

- de parts /rst, die de
componenten en lokaties
speciÍiceert:

Ondersteunende programma's zijn :

Changemaster, voor het
vastleggen van alle
veranderingen. Dit geeft volledige
beheersing van revisieniveaus en
speciale configuraties.
Plotboard, om de layout van de
componenten voor zowel pÍint-
als wire wrap-kaarten met een
plotter op papier te zetten.
Printboard, om de layout van de
componenten voor zowel print-
als wire wrap-kaarten op
standaard ASCI|-printers uit te
printen.
Wiremaster is zowel te gebruiken
op CP/M- en MS-DOS-computers
als op het universele micropro-
cessor-ontwikkelingssysteem van
SML, de Polestar.

I n l. : SM L, Amsted amsestraatweg
23, 1411 AW Naarden (02159)
40697.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

WIRE WRAP SOFTWARE
Wiremaster is een programma
dat het ontwerpen, samenstellen
en documenteren vsn hardware
vereenvoudigt. Het kan de
ontwikkelingstijd van prototypen
en produktiemodellen verkorten
met ongeveer 50%.
Het programma is ontworpen
voor wire wrap contructietech-
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Als u ambitie heeft carrière te maken bij een onderneming
die steeds meer van zich laat horen en waar mogelijkheden
om verder te komen volop aanwezig zijn, is dit uw kans !

Op korte termijn zoeken wij versterking inet een

Field service
technicus

een doorzetter met know-how en ervaring

Onze nieuwe collega wordt ingezet bij de reparatie van en
het onderhoud aan de door Datelcare geleverde mini- en
microcomputers en bijbehorende randapparatuur.

DTC Service biedt u een
uitstekende baan
- een prima salaris plus een 13e maand plus gratiÍicatie
- goede secundaire arbeidsvoorwaarden
- aantrekkelijke pensioenregeling
- auto van de zaak

Dit venrachten wij:
- het vermogen om zelfstandig te kunnen werken
- opleiding op HTS/MTS-niveau
- enige jaren ervaring met professionele (digitale) elektronika
- kennis van bovengenoemde apparatuur strekt tot de

aanbeveling (ervaring met DEC-systemen is een pré)
- rijbewijs BE

Een psychologische test kan onderdeel zijn van de
sol I ic itati eproced u re.

U kunt uw schriftelijke sollicitaties richten aan DTC Service
afdeling Personeelszaken, Postbus 2, 3700 AA ZEIST, t.n.v.
de heer T. de Jong.
Meer weten over deze baan? Bel met de heer L. Nillesen,
tel.: 03404 - 27222, prive: 08894 - 17647

DTCservice

DTC Service
DTC Service is een aktiviteit van
Datelcare b.v.
Datelcare ls een groeiende
werkmaatschappii van I nternatio Muller.
Wiizijn leverancier van computer-
systemen, randapparatuur, computer add
ons en telecom municatieprojecten.
Tevens fabriceert Datelcare een aantal
van deze produkten in eigen beheer en
houdt zich bezig met opleiding en service.
ltrlomenteel werken ruim 90 medewerkers
bij Datelcare. Wijzijn gevestigd in een
modern pand op een prachtige lokatie in
het handelscentrum bij het Zeister bos.

Datelcare te Zeist
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BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx1l)enSx20mm
Voldoon aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
25O8CE DEN HAAG
rel.070*169$9
tolex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
ter. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij
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Westland Studio's, een bedrilÍ dat al biina 2O iaar
werkzaam is op het gebied van licht, geluid en video,
spoedige indiensttreding een

verhuurmedewerket en een

elektronlcus (praktfkman/wouw)

die binnen een klein team voornam€lijk als taak zullen krijgen het
verhuren, opstellen en bedienen respektievelijk het ontwerpen en
realiseren van geluids-, (theater)licht- en video-installaties alsmede
het bouwen, onderhouden en ÍepaÍeÍen van de hierbij gebruikte
apparatuuÍ (elektronica, vooral analoog, iets digitaal).
In voorkomende gevallen worden onze medewerkers uitgewisseld
tussen de aÍdelingen aanleg, verhuur en studio.

Geciacht wordt aan mensen die zelístandig aan deze taken kunnen
werken en leiding geven aan enkele medewerkers. Vereist is een
M.T.S.- dan wel H.T.S.- elektronica-opleidin§ en een zekere ervaring.
Wonen in de nabilheid van de zaak is een praktische eis.

Als u meent voor deze baan de juiste instelling en mogelijkheden te
hebben, verzoeken wij u een duidelilke sollicitatiebrief te schrijven.
Alleen schrlfteliike reakties worden ln behandellng genomen.

LICHT GELUID VIDEO
TNDUSïRTESTRAAT 2t 2671 CÍ NAALDWIJK 01740-31001

I
C!rsi

bestaat en
vraagt voor

wetts ni.y kerk etektronika b v +++ wetts+++++ +++

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN.IN/TEST SOCKETS

EN CONNECTORS

É

I .{,I'

kwaliteit in produkt en service

xt ;(Enf,,- E{rrlí{lllrA BJ.
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AUTEUR/DOCENT
(MtcRo-) ELEKTRONTCA
op TH- oÍ HTs-niveau rurrvr

Elektronica opleidingen Dirksen is één van de grootste
gespecialiseerde opleidingsinstituten van ons land.
Hiertoe behoort ook lnformatica opleidingen Dirksen.
De opleidingen, die zowel schrifteliik als mondeling worden
gegeven, strekken zich uit over het gehele terrein van de
informatietechnologie, t.w. micro-elektronica, iníormalica en
telecom m unicatie.

Door de snelle groei van onze activiteiten zoeken wij op korte
termijn een

die zal worden belast met:

- het samenstellen van lesstoÍ

- het lesgeven op het gebied van de elektronica en micro-
computers

- het begeleiden van cursisten.

Wij denken daarbij aan iemand die zijn studie onlangs heeÍt
afgesloten.
Naast een goede uitdrukkingsvaardigheid dient de kandidaat
zich aangetrokken te voelen tot het onderwijs.

Geboden wordt een zelfstandige en verantwoordelijke Íunctie
in een dynamische organisatie.

Van de arbeidsvoorwaarden kunnen worden genoemd:

- variabele werktijden

- 27 dagen vakantie

- 36-urige werkweek

- 71/z 7o vakantietoeslag

- opneming in pensioenfonds.

Een psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van de
selectieprocedure.

Uw schriÍtelijke sollicitatie kunt u richten aan Elektronica
opleidingen Dirksen, t.a.v. ing. D. van der Mark,
Parkstraat 25,6828 JC Arnhem.
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Niemrys van Stmac eÍectronics

F+O een thermische printertijn bij
Simac electronics. ^siEraclntelligent

subsysteem.
Acht difÍerentiële analoog-naar-digi-
taal kanalen, RS-232C oÍ 20 mA cur-
rent loop en thermokoppel meetmoge-
liikheden: dit alles tezamen met de
o'rooramóeerbare instrumentatie ver-
btei[<er en de Multidrop opto-isolatie
vormen de belangrijkste kenmerken
van de nieuwste ontwikkeling van Da-
tel, de ST-705, een interessante kaart
voor. meet- en regeltechnische toe-
oasslnoen,
Een beilanoriik asoect van de kaart is dat
hii als sub5yéteeÉt aan een micro-, mini-
cómputer of mainÍrame kan worden ge-
koooeld. De ST-705 beschikt over een
voböino. een terminalstrip voor de analo-
oe inoàóoen en een BS-232C connector.
ÉieróorËn door de gebruikersvriendelij-
ke aansturingsmogelilkheden kan hii
zeer snel ingezet worden voor praktische
meetdoeleinden.
Het op de kaart aanwezige SDASS-mi-
crosvétem acceoteert A§Cll-comman-
do's'en biedt dé gebruiker uitgebreide
remote reconÍiguraties. Hierdoor kan
men kiezen uit bijvoorbeeld decimaal en
hexadecimaal Íormatting, omzetting van
Celcius naar Fahrenheit, linearisatie voor
J-, K-, S- en T{hermokoppels, de interne
klok-kalender, het gewenste kanaal en
het laten weeroeven van de identiÍier-
header. De ST-705 kan op iedere com-
outer worden aanoesloten die beschikt
bver een RS-ZSZCtiO-poort tot op 1000
m afstand.

Simac electronics heeft de exclusieve
verteoenwoordioinq van het Duitse Ía-
brikaàt F * O ve-rkrégen. F + O maakt
thermische orinters-in een veelheid
van uitvoerihqen eventueel zelÍs op
klantensoeciÍËatie. Hierdoor is F + O
in staat öm zowel kleine als grote se-
ries te vervaardigen. Het basispro-
qramma bestaat uit 3 matrix-printers
iiie resp. 12, 20,40 karakters per liin
hebberi en 2 olotters 150 en 300 dots.
Doordat elke dot apart wordt aange'
stuurd kan men elke gewenste inÍor-
matie printen. Hierdoor is de plotter
uitermàte geschikt voor graÍische en
alÍanumerieke inÍormatie met een
snelheid van 40 mm Der seconde. De
plotter kan 4 soorten'BAR-code prin-
ten.
F * O electronics heett het printerme-
chanisme van de stuur-elektronica ge-
scheiden, zodat voor OEM-gebruik in-
bouw-Ílexibiliteit aanwezig is. Daar-
naast heeft F + O twee modellen in
het orooramma die alle nodiqe elek-
tronlca fevatten (printer, elektronica
en voedino) nameliik: een taÍelmode!
en een 19/'inschuiímodule. Als optie
kan hier een papiereinde-controle, pa-
pier-opwindóeèhanisme, aÍwikkelme-
btraniéme en een papieraÍsniider bii
geleverd worden.

Een uitgebreide versie van de taÍelmo-
dellen i§ een etikettenprinter. Deze label-
printers hebben een breedte van resp.
39 mm en 75 mm. U kunt uw eigen stan-
daardetiket gebruiken van 10 tot 120
mm. De printer meet de lengte van een
etiket en slaat dat op in het geheugen
voor de positionering van elk etiket. Se-
riële input, V.24. R5232, 20 mA current
loop, 50 tot 9600 baud omschakelbaar.
De nieuwste ontwikkeling van F + O stelt
gebruikers van compulerterminals in
ótaat om binnen 3 seconden een aÍdruk
van de op het beeldscherm aanwezige
inÍormatie te maken. Gebleken is dat in
een omgeving waar software wordt ont-
wikkeld behoefte is aan print-outs van
orooramma-delen. Vaak niet qroter dan
be inhoud van een scherm biiv. 24 x 80
karakters. Wil men dit op de conventio-
nele wiize, dan moet in eerste instantie
de software aangepast zijn voor deze ge-
deelteliike uitdraai, de print-out zal opge-
haald moeten worden en mogelijk moet
men wachten bij de printer. F + O heeft
voor dit probleem een beeldscherm-
schrijver ontwikkeld die ter plaatse ge-
bruikt kan worden en geruisloos een co-
pie op 45 formaat maakt.

I

Simac electronics BV, 5503 HR Veldhoven (NL) tel.: 040-533725 tlx:51037
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel(B) tel.: 02-2192453 tlx: 23662

§imac eÍectronics
YooÍde aÍlernlernryste

ontwikkelingen,
UwvertmÍÍwen meeÍ

danwaard.
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Euromodulaire voedingen en
DC/DC converters
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Lineaire en geschakelde
inbouwvoedigen
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Laboratoriumvoedingen
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Voor meer informatie betreÍfende dit volledige pakket:
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KLAASING ELECTRONICS B.V. Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout,
Tel.: O162O - 81600; doorkiesnummer:81624/696. Telex: 54598.


