B5/9, 4 mei, verschijnt 2x per maand, f 7,50/F 140

Datastromen onder analoog vergrootglas
Universele programmeerbare OpAmp
Optische digitale multiplexer
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i ® spekirum analyzers
" e rekorders
® plotters, printers
® generatoren
® multimeters
® voltmeters
® logic analyzers
® (E)PROM programmers
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De omslagfoto:

Spectrumanalyse neamt aan balangrijke
plaats in onder de meettechnieken, toege-
past bij ontwikkeling en beproaving van
hoogfrequant- @n microgolfapparatuur voor
telecommunicatie, radar e.d. Meestal zijn de
voor zulke doeleinden gebruikie spectruma-
nalysatorean opgebouwd volgens het , alles-
in-&&n"'-principe. Kortigeleden introduceerde
Hewlatt-Packard een modulair systeem voor
spactrumanalyse dal met dit principe haeft '
afgerakend, zie pag. 27 e.v.

(Foto: Hewlett-Packard Nederland BV)
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...ZOU men onze systemen kunnen noemen.
Want zij kunnen uw produkten en materialen testen.
Betrouwbaar, snel en economisch.
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WEISS-technologie.
Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa's grootste specialist.
Serievoordelen door serieproduktie !
Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering.
Het professionele programma voor kwaliteitsbewaking.
Voor beproeving volgens internationale normen
zoals bv. DIN, ASTM, MIL-STD, IEC, DEF, AFNOR.
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Souriau Sub-D

— Kompleet Programma
- Kwaliteitsprodukten
— Uit Voorraad Leverbaar |

Souriau is de grootste Eurcpese labrikant van
sub-D connectoren, volgens intermationals
normen, met in begrip van de MIL-C-24308 &
Souriau is een garantie voor kwaliteits- |
produkten. Souriau bisdt U, uit voorraad, |
één van de meest uitgebreide

series sub-D connectoren en accessoires.

Zij zijn eveneens verkrijgbaar met, coax-
kontakten, filter kontakten,
bandkabelaansiuiting, RFI/EMI
atscherming alsmede in IEEE en

RS 232 interlace uilvoering.

Voor de juiste verbinding

- .-* - SOURIAU
2 Technisch de beste

SE8 Sounau Hanaalweg 7527 Posttus 1 74 7900 AD Capefie a/d LUigsel
Tel D10-500322 Fax 585467 Tho24050
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Kool van Faraday voor kernspintomograaf

De kool van Michael Faraday (1791-1867) wordt opnleuw te hulp ge-
roepen. In cabines die volgens dit principe worden gebouwd, funcio-
neert nu, ongehinderd door straling van bultenaf, de kernspintomo-
graaf. De door dit voor medisch onderzoek gebrulkte apparaat zedf

opgewekte signalen blljven tegelijkertijd binnen de cabine, zodat de
ontvangst van radio en TV niet wordt gestoord,

Voor de bouw van kemspenonder-
Toekruimian leverl Siameans Towel

een systeem van geprelabriceerde |

alamanten (deuran, vensters, van-
tilatigroosters an vioar-, muur- @n
plafond-panelen) als gelaste ko-
parioke-cabines in vrijwel alle ge-
wanste afmelingen. In baide uil-
woeringen wordt uitsiuitend a-mag-
natisch materiaal gebruikt lanainde
hat magnetisch veld rond de pa-
tignt niet te verstoren, Op conven-
fionals wijze gebouwde afge-
schermda ruimten behoren tol de
siandaarduitrusting van hoogfre-
guantlaboratoria. In deze ruimben
kunnen geen stonngan tennendrin-
gen dia hel meatresultaat bednvioe-
den, terwijl ook bijzonder actieve
onderzoekobjectan niet als sioor-
zender kunnen gaan fungeren.
Wanneer de cabine als vergadar-
ruimte wordt gebruikl, kunnen on-
gencde  elekironische toshoor-
ders”’ buiten de deur worden ge-
houden. Op medisch gebied wor-
den al paténtenruimban gebruikl
die storende velden afschermen. In
dergalijke  hoogfrequent-stenale
onderzoskruimien kunnen hersen-
stromen wordan gamaten waarvan
de intensitei siachs minimaal bo-
ven de levensdrempel Bgl.

DOORLICHTEMN

De nisuwe methoda om mat behulp
van de kemspiniomograal patién-
tan , door te hichien™ maakt het ge-
bruik wan een speciale cabine
noodzakelijic. Deze , doorlichtings-
methode” zonder bijwerkingen
maaki geen gebrulk van ronbgen-
straling. De kemspimomograal
warki met een grote ringmagneet
dis da natuurlijke drasibeweging
wan de atoomkernen in het mense-
lijk Behaam, de kermspin, bein-
vioadl. Binnen de ringmagnesal
heersen veldsterkian ol enkale Te-
sla, waarmee de rotatie-assen van
de atoomkernen unitorm in de juis-
te stand gebracht warden. Vervol-

gens worden de rolabie-assen door
middel van san hoogirequentsposl
in een cirkelende draaibaweging -
precessie — gebrachl. De opwak-
kingsfrequentie komi overeen met

tia van da ker-

de
nan: lot ongevear 100 MHz. Op de-

der kernspintomograal opwak!.

ze maniér wondt kernmagnetische
rasonantie (MRl = Magnetic Reso-
nance Imaging) cpgewekt en ont-
staan inductiasignalen die door de
spoel gedetecteard en vervolgens
door esn computer verwerkl woe-
den.

De kemapincabing scharmt de om-
geving al tegen opwekkingsimpul-
sen an houdt hooglrequentsionin-
gen weg van zowel de inductiesig-
nalen als van de mealapparauur.
Om het magnatisch veld in de ring
nigt le versionen moeten de cabine-
onderdelen a-magnetisch zijn. Om
de invioed van wal verder verwij-
derde ijzerconstructies of van be-
tonbewapening te elimineren, be-
schikt Slemens over een computer-
programma dat voor compansatie-
maatregelen zorgt. Deze compan-
sabe-maatragelen kunnen niet ge-
noman wordan voor da cabing-ale-
menten; zij bevinden zich te dichi
bij de tomograal en kunnan dus nist
van ijzer worden gemaaki Sie-

mens gebruikt daarom voor de ale- |
menten van een prefab"-kem-
spincabine bijna uitsluitend a-mag-
netisch chroom-nikkelstaal. De op-
perviakte van een dergelijke cabine
kan gemakkelijk enksle tamtallen
vierkante meters bedragen, terwijl

voor de wanden al een hoogte van
€ meler werd gersaliseerd.

De cabine kan snel gemonteerd,
gewijzigd, uilgebreid of algebroken
an verplaats! worden

Daamaast levert Siemens wvoor
MRAl-ruimten ook koperiodie-cabi-
nes waarbi] hel opperviak van de
wanden, plafonds en vioeran be-
staat uit een 0,1...1 mm dikke ko-
perfolie die op een draagwand door
midded van een spaciale techniek
HF-dicht aan efkaar wordt gelast
De overige elementen, zoals deu-

»intensive care”

Aan het Purdue Universily Biome-
dical Engineenng Centrewordt mo-
menteal sen polshorloge-achtige
monitor onbwikioald, die de lokabe
en de fysieke conditie van militairen
kan overzenden. De monitor wearkl
als een zend-onivanger die signa-
len ontvangl en informabe terug-
zendl naar hel ontvangende sia-
tion. Deze informatie kan betrek-
king hebiben op de ichaamstempe-
ratuur, lichaamsbeweging en pols-

De montage van de mel viowl-

| baar helium gekoside ringmag-
neat die veldslarkien fof enige fe-
548 0p kan wakkan,

ren, roosters enz. wordan in

chroom-nikkelstaal vilgevoerd,

Dioor dit systeem wordl maximaal

gebruik gemaakt van de ler be-
| schikking staande ruimie

voor militairen

slag. Een zender voor afstandbe-

| diening stelt de medische staf in
staat de monitor te activeran an
@an kchite stimulus naar de militair
te zenden, Als deze gewond is kan
hij @en knop indrukken. Is de knop
migd ingedrukt, dan worden de vitale
functies van de drager gecontro-
leerd. De ontwikkelng van de mo-
nitor zal naar verwachiing bwee ol
drie jaar in baslag nemen

B. Dance

Ontvanger voor 40 satellietkanalen

ITT komt valgend jaar met eén gosdkope scholelantenne-ontvanger

op de markl die Europese

televisiekijkers kunnen gebrulken om,

waar dan ook, tenminste 40 (sterec) televisiekanalen (met teletekst)

ult de lucht te plukken.

Met deze apparatuur kan de kijker
programma’s in diverse talen ont-
vangen van salellieten die aan hat
gind van dit an hel bagin van voi-
gend jaar worden gelanceerd.

20 zal Frankrijk haar ‘Direct Broad-
casting Satelite’ in de eerste hefft
van 1586 in gebruik nemen. Op de-
ze satelset zullen ook niet-Fransia-
lige programma’s te zen Hijn. Vol
gens de verwachting zullen alleen
al in ltalé, Frankrijk en Duitsiand 9
miljoan van dere scholelonbvan-
gers verkochl worden. In Neder-
land is de situatia wal anders om-
dat de Benelux ol de dichist Deka-
belde gebieden van Europa be-
hoor.

Er zijn twee typen

= gen 30 centimeter schotel woor
individuale ontvangst te levaren
aan de consument door ITT
Audio Video Elactronics in Uit
hoom en

= @gan 1.8 maler schotal voor cen-
frale en gemeenschappelijke

antenne-mnchlingen te levaren
door ITT MNederand i Den
Haag.

De instaliatie bestaal wil twes de-
lan, de schotelantenna an de ont-
vanger/omvormar, Dit tweade ge-
dealle kan by hetl TW-lpesiel wor-
den geplaatst. Hel vertaall de satel-
hatkanalen naar normale kanalen
dig gk modern loasiel kan ontvan-
Be‘l;l. ITT zal in haar niguwe serie
visions dit gedealte zelfs stan-
daard inbouwen. De nieuwe serie
Digivissons heeft ook als eerste TV-
toestel in Nederland de mogalijk-
haid om achi verschillende talen te-
letekst foutloos te onfvangen.

Maast lelevisieprogramma's zal de
consument med de ITT-schotelont-
vangsi-insiallatie ook satelliet-ra-
dioprogramma’s kunnen onivan-
gen. De cnivanger is geschikt voor
alle vitzendsystemen, Zalls mel
toakomstige standaards = reke-
ning gehowden
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Chinese order voor beeldplaat

Philips heeft met het bestuur van de stad Shenzhen in de Volksrepu-
bliek China sen contract atgesioten inzake de levering volgend jaar
en 1,5 miljoen beeldplaten. De order

keren in een vergevorderd stadium. Mede dankzi] de

stelling vanuit China voor de loepassing van de plaatspaier
werkl Phillps op dit moment aan een nleuwe strategie voor de interna-
tionale marketing van het besldplaatsysteem Laservision.

In die beleidslijn zal pricriteit wor-
den gegeven aan de ontwikkeling |
van de zogenaamde inleractieve
beeldplaat. Onder die term wordl

Door de inhowd van de besidplaat
te benoaman in en compulerpro-
gramma, kan de gebruiker van het
systeam razendsnel an in alke wil-
lekaurige volgorde informatie van
de plaal op een beeldscherm zichi-
baar maken. Da interactieve baeld-
plaat biedi grote mogelijkheden op
hei gebied van promaotie, woorlich-
ting en educatie. Tevens bewijst
het nisuwe produkt zichzel! als de

encyclopedie van de ioekomst, die

| De activiteiten ten aanzien van de
consumenientoepassing van de
beeldplaatspaler, waarbij alleen
passiel kan worden gekeken naar
beeidplaten, Zullen worden gecon-
tinueerd, hoewel de verkoop van
het produkt niet heelt beantwoord
aan eerdere verwach . Re-
den waarom Philips in Frankrijk
heaft aangekondigd te willen wach-
ten met de introductie van de con-
sumentenspaler, iotdat san nisuwe
aanpak van de internationale con-
sumentenmark! voor beeldplaat-
speders duidelijk gestalte heatt ga-

Die Eﬂl'llﬂﬂ kent twes aspectan. in
de eerste plaats zal Philips zich in
zijn verkoop direct gaan wenden tol

snel toagang verschaft tot teksten,
stilstaande beelden, film, landkaar-
ten an grafieken. Het Engelse Do-
mesday-project waarbij een he-
dendaags beeld van de Brilse

maalschappij op  inleractieve
besidplaat zal worden vasigelegd
ten behoeve van scholen, bibio-
theken en openbare gebouwen,
vormi daarvan sen trefiend voor-
beaald.

De interactieve beeldplaatl wondi ot
dusver gebruiki door de industne,
het bankwezen, de detailhandel,
hiat ondarwijs, het relswezen en de
uitgeverswereld. De belangsteling
vanuil die sectoran ontwikkedl Zich
zo snel, dat Philips hesft besloten
extra energie an middalen la sle-
ken in het verder ontwikkelan van
produkten die aan daze vraag bege-
Moat Komen,

bepaalde dogigroepen in de markl.
Om een voorbeeld te geven: de
besldplaatspeler biijkt populair te
zijn bij cperaliefhebbers, dus zal
met die doelgroep direct contact

| worden gezocht, vooral door het

uilbrengen van specifieke beald-

| platen

[ In de weede plaats zal Philips na-
| druk laggen op de bewerking van

markisegmenien die het grensge-

| bied wormen tussen institutionele

ioepassing en consumenienioe-

passing.
| Vooral nu de computer in de Wes-

terse maatschappi] gemeengoed
begint e worden in de huiskamer,

| werwacnt Philips dat de koppeling

van compuleriechniek aan de
beeldplaatspeler sned binnen het
bersik van de consument zal ko-

| man,

Nieuw halfgeleidermateriaal van NEC
TOKIO - NEC Corporation heeft sen nieuw ha

groot aantal lagen, NEC spreeki van een ,,
materiaal bestaat ult entallen GaAs-
minum arsenide) lagen die op elkaar
straat.

NEC gelooft dal he hel neuwe ma-

Deze niouwe onfwildeelde siructuur
| teriaal kan gebruiken voor compo-

heatt hat elakbrische
mogen van de alekironen-1
ingslagen mnu'kﬂll}k_vnrbulﬂrd.
waardoor het fiu theoratisch |
lijk is geworden om apparatuur te |
ontwikkelen met ean schakelsnel-
heid van 5 ps per gate bij een tem-
peraluur van 77 K (vipedbare stik-

siiof). het nisuwe materiaal geinirodu-

ceerd of de Japanese regering be
Recente technologische ontwikke- | richtte van haar kant dat een van
lingen zoals de moleculaire bundel | haar onderzoekorganen, de Japan

epitaxie, hebban het mogalik ge-
maakt om een groot aantal dunne
e kwaken op een subsiraatl.

NEC haeft onderzoek verrichl mat
betrekking it de rangschikking van
atomen en nieuwe doteringstech-
nieken, Succesvolle axperimentan
werden uitgevoerd mel de eerder
genoamde supergedotesrds struc-

fuur bestaande uil een groot aantal
steads herhaalde roosters (de "su-
periattice’) in plaats van gemengde
AlGaAs-kristallen.

chi Mishizawa van de Tohoku Lni-
warsibeil,

H. Demnerf

EMI/EMC-seminar

Kon Hartman organtseart op 11 1885 het tweejaari|
!ﬂ'?ﬁcﬁunlm.mmﬁ‘:ﬁnm l'nrunullmhﬂ’:-

mﬂnhumhlmﬂllﬂnhnm ml“T‘l‘Liml—

echnische Hogescholen en bedrijfsleven
mnpdlhmghmdlmmm
elektromagnetische sloring.
Het thema van hel seminar 5 dit - Wmm
kear het gekalbreard melan van het ijkan van EMVEMC-anten-
stoorstralingen &n hel simuberan nes, W. Kreuger, EMCO (VS
ervan onder geconditioneerde om- | —  TEM-cellen, prof. Ir. J. Catrys-
standighaden sa, Katholieke Indusiridle Ho-
Hel seminar is bedoeid om de ken- geschool, West-Viaanderen;
nis op het gebied van de meetiech- | _ gekalibreerd meten van elektro-
niak van tische sto- magnetische velden, dr. J. da

alektromagne
ringen te vargroten en de specialist
tevens de nieuwste ontwikkelingen
te presanarsn. E

De wolgende onderwerpen staan
op hal programma:

Vreeda, Dienst van hel |Jkwe-
Zen;
Metsioringen, Peter Pirle, Cola
Electronics Lid (VK).

De prijs voor desiname bedraagl
I 125 excl. BTW. Hierbij is de lunch

= Introductie van EMIEMC, Ir. mhﬂm -handboek inbegre-

G.A. van der Fijll, Koning en | pen. Aanmeldingen dienen uitariijk
Hartman, 4 juni binnen te zijn bij Koning an

- EMIEMC-reglementering, ing. | Hartman, afd, Publiciteit (Karin de
J.0. Coenraads, PTT/RCD; Baus of Irene Nolat).

- open test-sites, LL.C. Verpa-

len, Rank Xerox; Inl: Koning en Hariman Elekiro-
- kool van Faraday, Sid Bown, | fechniek BV, Frans Witkamp, Ko-
Ray Proof (VK);

- MC-accessoires, FM. | 270101, o e %9 (070)
van Elderen, Koning en Harl-

man;
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Op 25 april |I. is officiesl het nisuwe
kanioor- en bednjfsgebouw wvan
Geveke Electronics . Hat
adres s Donaustraal 10, 1043 AJ
Amsterdam (020} 5861588/
GBE1411

Ormas, handelshuis voor kanioor-
techniek, is op 26 april verhuisd
naar Houtan, Elzenkades 1, postbus
100, (03403) 90911

|
Brother (producent van o.a. com- !
puterprinters en schrijffmachines) is
verhuisd van Badhoevedorp naar
Amstelveen. Hel nieuws pand is |
gelegan op hel industriaterren |
Legmesr. Hel comrespondentie-
adres is: postbus 71309, 1009 BH
Amslardam, (020) 444547/
443277,

Aan de Schiedamsedijk 3 te Rother-
dam (010-119805) heaft CB Auto-
matisering een cenirum geopend
voor zakeligke aulomatisering. CB
Automatisenng geeft het badrijfshe-
van en de vrije beroepsbeoelena-
ren deskundig aulomatisenngsad-
vies, verzorgl opleidingen en bege-
leiding en voorziet in een uilgebrei-
de nazong.

Philips Telecommunicatie en In-
formatiesystemen heeft van de |
PTT opdracht ontvangen voor de
levering van 3500 autotebefoons.
Deze zijn bestemd voor gebruik n
het wolautomatische ATF 2 net.

Met deze order komi het aantal
autotelefoons van Philips in dit net,
mel een totale capacileil van
50,000, op 6000

Hel Centrum voor Automatise-
ring Oost-Nederland (CON) an
hel Automatiseringsfonds Ne-
derlandse Gemeenten (ANG) zul-
len in principe gaan samenwerken
op het gabled van ontwikkeling en
marketing van aulomatisenngssys-
temen voor de gemaeaniadijke over-
heid. Hiarbi| zal ANG zelf een ver-
kooporganisatie opzetten en biiff
CON z2ijn verzorgingsgebiad bedie-
ne.

Daze samenwerking is geen exclu-
gigve aangelegenheid van ANG en
CON, maar alle gemeenielijke en
regionale rekencentra van oe koka-
le overheid kunnen eraan deelne-
man.

Lotus Development en Cullinet
Software worken samen aan sofi-
ware voor de communicalie lussan
parsonal compulers en mainfra-
mas, Mel deze software kan de ge-
bruiker van 1-2-3 en Symphony
{softwarepakkeiten van Lotus) in-

formatie halen Uit gegevensbe- |

standen in grole computers. Het
mainframa moat baschikken owver

het Information Center Manage-
mem System van Cullinel, een
COMMUNICAlBprogramma.

Sinds kort verteganwoordigl Tele-
rex hal ralais- en sensorprogram-
ma van Hambin, Hamdin is actiel op
hiet gebied van reed-contacien an -
retais. Daamaast produceer hel
bedrijf benaderingsschakelaars en
sensoren met reed-contacten, en
solid stale relais,

Inl.: Telerex Nederland, Komjnen-
berg 88, Breda, (078) 878212,

Hewiett Packard zal de fabriek in
het Schotse South Queansiarry (bij
Edinburg) witbreidan mal aar pro-
duktie-eenheid voor printkaarten,
Deze zijn nodig bij de groeiends
produktie van microgoll- en lele-
communicatie-apparatuur

Het project gaal 6,5 miljoen dollar
kosten en kan in 1990 per week
1000 m2 dubbelzijdige, multi-layer
en Hexibele printkaarian levaren.

Als de plannen van de Zweadse re-
gering doorgaan, zal er een ande
koman aan het monopolie van Te-
leverkel, de Zweedse PTT, bij de
verkoop van telefoonapparatuur.
Vanaf 1 november zal dan hei ge-
bruilk van ek officies! goedgekewrd
apparaal zign ioegesiaan,

De reden voor deze maatregel s
dat de regering wensi dat Zweden
msgirwe lechnologasn et kennan
an de ontwikkelingen in het buiten-

land wolgt,

Alpha Indusirias Inc., heeft Boda-
mer verzochl om als exclusieve
agent hat microgoifcomponanten-
programma van Alpha in de Bene-
lux te vertegenwoordigen. Dit stedt

Precision Monolithics Inc., een divi-
ske van het Bourns concern, haah
onlangs een nieuwe faciliteit in ge-
bruik genomen voor de assembal-
ge van haar lingaire IC's en data-
conversie-produkien. De nieuwe

| Bodamer in staal een complest
gamma asn mcrogolfcomponen-
ten vanal 10 MHz 1ot 220 GHz te
leveran

|Im' Bodamer int. BV, postbus
1258, 1500 AG Zaandam, (075)
J51521,

De Rijksunivarsiteit Utracht heeh
mal Dlivetti oversenstemming be-
raikt ovar hat laveren van de M21
en M24 sysiemen. Evenals op an-
dere univergiteilen volgl deze keu-
e van sen standaard it de nood-
zaak om de personal computers
die zullen worden gebruikl door de
welenschappedijke siaf en studen-
ten op elkaar te laten aansiuiten,
Hel universitair rekencentrum in
Litracht (ACCU) zal gaan fungeren
als centraal punil, waar via een
"PC-shop” bestellingan en afleve-
ringen worden gecodrdinesrd en
waar de gabrulkers worden voor-
gelichl over de mogelijkheden van
de micro's.

Ini.; OWvelti Nederland BV, Ver
besksiraal 19-271, 2332 CA Leidan,
{oF1) 310221

MAC Producis te Breda brangt als
allsenveregenwoordiger voor da
| Benebux het nieuwe elekironische
EMF mengsystesem van Benke in-
strumeni- und Elekiro GmbH & Co
in Hamburg/Rainbek. Het EMF
systeem i een door een computer
gecontroleard  doseer'mengsys-
teem woor slagwnpe overbrenging
van verschillende matenalen flen
behoave van sen parmanant of tij-
delijk procédd
Inl.: MEC Products BV, Steanen
Hoofd 14, 4825 AK Breda, (075}
710080

dnisie is gewestigd in Fajando,
Puoro-Rico, 8n zal gaan woorzien
in de automatische assemblage
mal apoxy [plastic) en harmetisch
gesioten behuizingsvormen

Waills Electronics inc. haeft Nijkerk
Elektronika aangesteld als distri-
buteur en fabreksvaraganwoondi-
ger voor MNederland. Het produk-
tenpakkel van Nijkerk Elekironika
is hisrmee uilgebreid met IC-voe-
ten en connecionan,

Inl.: Nijkark Elekironika BV, Drents-
slraal 7, 1083 HK Amsierdam,
{020) 462221 tst. 21 of 20.

Olivettl Finfactoring en Kawasa-
ki Motor Malia hebben ovarsen-
stemming bereikt over het opzetien
van een uilgebresd marketing ser-
vice voor de 150 Hallaanse dealars
van de Japanse fabrikant van mo-
torfietsen.

Inl.; Qlivelti Press Office, via Jenvis
77, 10015 Mhrea, (09) 39125
522639,

Het Duitse computerconcern Mix-
dorl, start waarschijnlijk nog dit
jaar mel de bouw van aen nieuw
hoofdkantoor in Vianen, Dit vergt
gen inveslenng van ongevear 30
mifjoen gulden

Maast de nisuwbouw is beslolen in
Vianan sen tweede ontwikkelings-
groep op fe zetten. De tweede
groap zal rich vooral tosleggen op
programma’s voor kantoorautoma-
tisefing.

inl.: Nixdorf Computer BV, posibus
29, 4130 EA \Vianen, (03473)
72504,

Searchpoint gaal volgend jaar op
ongeveer 60 plaatsen :n Eunopa in-
teractieve beeldplaatspelers (van
Philips]) mel een daaraan gekop-
pelde microcomputer opstellen. In
het netwerk van begldplaatspelers
dat Searchpoint opzel zullen met
mame plastsen waar relzonde
managers zich regeimatiy ophou-
den, worden opgenamen, bijv. op
luchthavans an holals.
Nederlandse ondememingen kun-
nan daarop bedrijfs- an produkipre-
sentalies laten pen,

Schreiner Electronics heefl on-
langs de vertegenwoordiging op
zich genomen woor Nederland en
Belgié van Dvgnision kKleuranmoni-
toren. Met de monitoren biedt man
de toekomslige gebrulkers de mo-
gelijkheid om ook op die plaatsan
waar geen standaand video voor-
handen is, @anmaonior Ioew (e pas-
saen,

Inl.; Schreingr Electronics (01748)
ATE40.



Scholen waar
sen Burgerinformatica hadden in het schooljaar ‘8384 ge- |
middeld reven microcomputers in huis. Veel scholen zonder compu-
ters zijn op korte lermijn van plan er een aan te schaffen.

Er bestaal voor hat nisuwe vak in-
formatica dringend behoefte aan
concreel  leasmalenaal,  Fowal

compulers alleen Binnen hel ka-
der van deze lessen zal ook aan-
dachi moeten worden besteed aan

Hin an afkomstiq ul de vaksecties
gemeen erg posiiel tegenover de en'ol  Nabuurkunde
invoanng van Bu Op de LBO-

scholen nijn er daarmaas! vesd lear
Dit zijr enkele balangrije conciu- | krachien afkomstig uil de beroeps-
sigs van het rapport  Burgennfor- | genchie an beroapsvoorberaiden-
matica, meaar dan compulers al- | de vakken.
lsan’’ van de hand van drs. G.J. | De invosnng van dil vak is bi de
Carleer en drs. HD. Valkenburg | HAVO- an VWO-opleidingen snel-
mﬁmrwmiwmmnﬂwmmm

De nascholing
= | fichl nich wolgens earkrachion e

!
|
!
i
E%

en Wetenschappen) Het rapport s uiigegeven door hel
Ministens van Onderwijs en We-

geiniteerd door de | tenschappen. in haar voorwoond
Ondarwis en in- | verzeken oo SLAatSSeCcretans mevr
wil men berel- | Ginjaar-Maas daf zij de onder

| plaats zal geven by het verder be-
. | palen van hei beteid op hel gebied
| van Burgerinformatca.

Controller voor toepassing Compact Disc
ROM

werking met het Amerikaanse Xebec een ‘controller’
weld voor toepassing van de Philips Compact Disc ROM bij personal
is In een kaart die

past in de IBM-XT en in de daarmee

computers, de Philips P3100. De conirolier, als op

de standaard software in de , warkl onder

DOS. De driver software voor de Compact Disc ROM CM100 staat op

sen bijbehorende disk.

Da van | Da Compact Disc ROM adrive

gan personal mw|¢ﬂ@nmwﬂmﬂ.m
! FTMar dat nu n Serss-

Wmmmmum-
npwmu-n;urﬁmwm | nal computers) begint in juni dit

K Liririan i
! X |ﬂmmﬂqmummgr
beeiden. of enkele uren gesproken | beur Zowel via Xebec, als via Phi-
teks! zijn opgeslagen - endilookin | lips Subsystems and Penpherals

werschelende m Ook | Group.

kan op | Andere controllers voor de drive
mewmnp- vdnmmmn:hpmmnw
gaat het om controfiers voor an-
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computers, heeft ook Ford Motor hm:ﬂﬂsllhhhdl
GaAs-producenten geschaard bekend gemaaki
1.'#"“#“"“ in Colorada Springs

om GaAs-IC's te produceren en e
warkopen. Hal is duldekjk dat gal-
umarsenide van grool belang is
voor de ioekomst van Deer snella
elakironica. Daarom hebben we in
Colorado Springs een van ‘s we-

relds grootsle an Des! Gaoutilie e o
gaiumarsende-fabneken ge-
| Douwd
|
KOPSTUKKEN

Migt! allean beschikt Ford Micros-
lectronics Ny over een uitramodem
bcirijl, hast &5 ook in staat gebleken
enige indusirile kopstukdoen aan e
trekkin, onder wie president John
Wallace, een voormahge Infel-di-

reciaur. AlS AlgemBsn MENEgE!
van de

galliumarsenide-drisie
weard He Bong Kim aangetrokien,
earder als directeur verbonden aan
de ia van
Westnghouse ﬁ o8 post van
President Enginesring kon men Ai-
chard Bryanl interesseren, die sar-
| der san dergaljics functie by Syner-
| tek bekleedds

SCEPTISCHE GELUIDEN
| Ondanks alla inspanningen van de
rigde van Ford, zign in knngen van

e Amerkaanss sheklromca-indus-

menen dal het bedrijf! sen wel erg
grool ressco neami, gezien de grobe
problemen die gepaand gaan mel
de massaproduiklie van geinte-
greerde GaAs-schaxelingsn
Veal grole en ervaren haligeled-
derfrma’'s hebben onderzoek aan
Gahks Y, 20 vensoordde
Alan Heimich van S5F inc m
raadgevend buraau voor 0 Na
leidenndustrie) deze geluiden,
o dmn wil Ford Zomaar in die
| mand slappan ronded Serst een
ruima ervaring e hebben opge-
bouwd misd de massaproduktia van
| silicium-IC's. Ten aanzien van hun
(Ford's) sunde van de massapra-
duktio van galiumarsanide heb ik
daanom 20 majn twijiels.

Tol op haden bestasl Ford's ervia-
mn op hat gebled van halfgeles-

dors voornamaligc wit hot ot
pen van geinlegresarde (Silcium-)
schakelingen volgens klantenspe-
cificate, voor de automobsal- an de
satelbet-industria. Maar die IC-oni-
warpen liel men steeds door fabre-

| kBn  VEan Duten  vervaarcigen

| lerland kiest voor Chemdata

Mr. Kavanagh meent dal de keuze
van Chamdala zal bijdragen aan de
wvoordurends verbelenng van de
mogelijkheden van plaatseljke
overtaden om brand en andere ca-
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anderan overwagen de aanschal.
Da minister voagde & aan 08 dal
Chemdata zal worden geinte-
greerd in da rampenplannen die da
piaatselijke overheden in lerand
opstellen. Hel systeem voorziet
rampanorganisaties dirsc! van de
nodige informatie om snel en effec-
tief op ongeluldoen met chemische
stoffen e kunnen reageren. Ook
kunnan sioffen wordan gaidaentifi-
ceerd wanneer siechis een deel
van de naam bakend is. De data-
bank, die voordurend wordt bijge-
houden, bevat op dit momant nfor-
matie over mesr dan 40.000 chami-
sche produkien. Hel systeem wordl
in Groot-Brittannié al toagepast
door 75% van de brandweerkorp-
S€n en 5 varder in gebruik in itaka,
Ausiralid an Hongkong.

ini.; National Chemical Emergency
Cantre, Harwell Laboratory, Dia-
col, Chfordshire, England QX711
DRA, (235) 241471

B. Dance

Europa's
TV-satellieten
zorgenkindjes

Vanal 1986 zullen alleen de bur-
gers ult de Westduitse Bondsre-
publiek televisle ult de rulmie
kunnen ontvangen. De Franse
satelllet TDF-1 ls namelljk we-
gens technische problemen met
de In Frankrijk ontwikkelde
zendbulzen pas op zijn vroegst
in da tweade halft van 1986 klaar,
terwlji ook andere Europese
plannen op dit led moellijk-
heden onderv

Zo rou de ltaliaanse satellet Ofym-
pia, ontwikkeld uit de . L-Sat’ van
de Europese ruimievaartorganisa-
tie ESA, op 2'n viobgsl pas medio
1887 startklaar zijn. Momentesl is

zelfs de kanalen-toewijzing is nog |

niet ingevuld,

Varder lijkt de Britse Unitsal nau-
weliks voor 1088 beschikkbaar
kunnen zijn. Ook daar zipn proble-
man over de bazelting van de ka-
nalen, de weliswaar aan de siaals-
omroep BBC waren loegedacht; de
Britse regering zoeki momeniesl
nog naar gegadigden.

Ook de Zweedse directe salelliet
nTele=-X", gebouwd door een
Wesiduils-Zweeds consortium,
heeaft mel moailijkhaden to kampan
van technische aard; de inbedrij-
slelling was voorzien voor 1887, De
aard van de problemen is echier
nigt bekend gemaaki. Wel schijnt
het gebruik door de Zweedse en
MNoorse televisie zeker te zijn. Toch
is intussen de financiéning van het
prestigecbject in moeilijkheden ge-
raakl. Vooral is onzeker hoa de in-
komsien moelen worden vergaard
om de kosten van de satalial e
gakkan

!
4

JUNI

Frost & Sulivan Lid., organiseert in de
maand juni de volgende seminans:

Techniquas for cobol,

X.25 and packel switching networks;
PBX system salection - integrated

data PBX;
mwmmmhm

I-Iw'uuqmnmlufma stuctersd

- Eddy
12-14, 1062 HK Amsterdam, fol.:
020-176051.

3.6 New York
Mationale computerientioonstelling en
conferentie

Inl.- James H. Kroell, Suite 800, 1815
North Lynn St., Arington, VA 22208, USA,
el - 09-17035583600.

3...6 Brussel

The manager and the microcompuler
ini.; Managemen! Cenire Europe, Aue

ms 1040 Brussel, Belgid, tel.:
161671, br.; 21917,

3.5 Amsterdam/Caransa Cres! Hotel
Adhesion sclence and technology
inl: 020-623050.

3..7 Amsterdam/Novoted Alpha Hotel
|oining

070-119508

Competa
Il - Network Everts Pnnter Mews, Markel!

Hill, Buckingham MK18 1JX, m‘.u
09-44260815226 (David Price,
4.6 Londen/Barbican
4th Office Automation Show
ini.: Cahners Exhibitions, 54 Chapel
Street, Manchester M3 7AA, LK, fel.:
09-44518324242 (Arthur Nolan),

4.6 Londen'Earis Court

Software "85

Ini.: Reed Extibitions, Surmey House,
Trowlay Way, Sution, Surrey SM1 400,
UK, tel.; 09-4416438040 (Tracey Cannon).

4.6 Londen

Mational and Office
ini.: 148671951,

4.8

Inl.; Network Events Lid., Printers Mews,

Market Hill, METE 10X,

Engeland, Iel.: 15228, Ix.:

83,

4.6

Data Base Ontwerp + Profotyping, een

Wm waar sen ngewikkeld
informatie-probleem mel behulp van NIAM

Int- ConiolBata BY, ol Managoment

Srmﬂ.pmhn 111, mmm
fel.: O70-115478.

4...7 Rotterdam/De Doslen
Bymposium:

O70-752842, r.: 31258,

4.7 Lausanneg
‘85 Computer
ini.: 09-4121206857 (Zwitsariand).

4.7 Amsherdam
Cursus: Knowlegde-based systems. &
artificial :

Cursus: How 1o be effactive as a technical

MENager.
Int.; Jan Elwick, ICS Pubiishing (UK) Co.
Lid., 3 Swan Courl, Leatherhead, Surrey
KT22 8AD, Engeland, lei.:
08-443723T3211, Ix.; G15133.

4...7 Enschede/CME

Training in het gabruik van hat relationele
database management UNIFY,
Inl: JAJ Numan, CME Twenta, lel -
053-339055,

5...6 Enschada/CME

Cursus: Operating systems CP/M
inl.: GME Twente, Anita Lentfert, tel.:
053-339055,

§...7 Amsterdam/Crest Holel
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HM MNetwerk management

Woor |

ﬂ:m

10...11 Brussel

Seminar: De manager an de

microcomputer

Ini.; 08-3225181811,

10...13 Brussel

Bmhﬂi nﬂnwl'gl-ﬂ
%w

-Glni‘.ll' 15, 1040 Brusse,

09-3225161911, Ix.; 219717

10...14 Firstenfeldbnick
fundamenials

Microcomputer

Gate and

S -'rlr-dlm implementation
Eurnpaan Training Canlar,
industriestrasse 10, %

09-458 1471103477 (Jean Gwilliam), bx.;
05276439,

11...12 Rijswijk
S0 workshop, een

behandealing
MW
Inl.: Data BV, afd.
Services, posfus m' 2280 AC
el OF0-119476.

8AD, Engeland, tel.:
09-44372373211, u:ﬁiﬂiﬂ.
11...15 Oslo
Mor-Com
Int. tentoonstelling en conferantie voor
ummnnﬁl witrusting en systemen,
muuu w T.;I:I.
09-472553790, bx.. 1
12..13 Vuursche
MHFIIL
Workshop prod. besturing en
voorraadbaheersing.
Inl.; 010-349965.

12...13 Brussel
Saminar: Het maken van zakelijke
miat

modallan
ini.: 09-3225161811.

12...13 Londan
Instructiedagen: Lokale nethen voor

in': 86-4463533823

12...14Gm

"-l'-lkb-l-m w OniwWernp.
VOOr &n

ini.: Grazer Sidosi-Messe, Massepiatr 1,

Ba11 Grar,

tel.:
09-4331679697, te.- 03151 160R4E5A,

12...14 ia 2
Eurapaan Unix Show
Ini_: 09-44 18373659 (Mario Meaii).

12, 13, 18 en 20 Enscheda/CME
Tachnische introductiscursus

inil.: CME Twenis, Anfta Leniiert, tel..
053-339055.

13 EndhovenWTGE

s-rinr Mwwaﬁd
lm‘. tel.: mm P. Bolhuis.

13...15 Neurenberg

Tentoonstelling slakirotechnigk.

Inl.: Ndmberger Messe- und Aussfeliungs
GmbH, Messezentrum, mm&
BRD, el : O9-4991 186080, Ix.: 52361
13...16 Kaulen

C "85 International

Ini.; DS-482218211, tx.: 88733426,
E...ﬁ'm

Vakbaurs

VOOF COMPULErs.
Ini.; Posifach 1311, 7054
BRD, lel.: 0949718176568,

: F24B511
15..18
NCC. tha conference
H. McCormick Place, iL. U’a‘-ﬂ.

.:Fi robotics for Indusiry
17...20 Brussal
he next movemant
: Cantre Rue
15, 1040 Brusse! tai.;
1618117, be.; 21817,

18 Den Hllﬁ‘zulm

m:mm SINET).
! Data Adviescentrum, W i

26, Dan Haag, llnl'..'

BRD,
09-488141 103477 {Jean Gwilliam), bx..
0527649.

24.. 25 Amsterdam/Caransa Crest Holel
i 00423080 T

24...25 Londen

Seminar: Introduction o voice

communications

ini.: Frost & Sufvan, Lid., 104 - 112
Lane, Londen WIM 5FU,

Engelang, fel.: 09-4419353180, fx.;

267671,

24.. 26 New York/Hilton

Videotex "85

Int. Onling Conferences inc., Sufte 1190, 2
Penn Plaza, New York, NY 101271, USA,
el ; 08-12122798850,

24,27 Londen

lechniques

Inl.: Fros! & Sulivan, Lid, 104 - 112
Lane, Londan W1M 5FL,

Engeland, iel.; 09-4419353190, ix.

261671,
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Portunus weer in gebruik?

Op 20 april werd via Teletekst het bericht verspreid, dat de bij de
Oosterscheldewerken gebruikte |, seabed crawler” wellicht weer in
gebruik wordt genomen. Ditmaal echter door de Direclie Noordzee
van Rijkswaterstaat. Het zou de bedoeling zijn om de Portunus te
voorzien van enkele andere sensoren, waaronder een magnetometer
En daarmee zal dan worden geprobeerd om op de bodem van de
Noordzee, voor lJmuiden, de vijftien vaten met chloorgas op te
sporen, die (ot dusver niet konden worden gelokaliseerd. Het betreft
de rest van een deklading van 51 valten, die in december 1979
tiidens storm van een Iraaks schip spoelden. Tot dusver heeft men
door inschakeling van mijnenjagers van de Koninklijke Marine al het
grootsie deel van deze gevaarljke lading onschadelijk kunnen
maken, maar het lijkt dat de rest onder de zeebodemn is verdwenen

Zeebodemkruipers zijn werktuigen, die in
da civiele sector vijftien jaar geleden nog
geheal onbekend waren. In het standaard-
werk van Wiley Interscience uit 1970,
.Man baneath the sea”, is er nog geen
woard over te vinden. In de militaire sector
schijnen er echier wel van deze systamen
te worden gebruiki. Of dit bemande of on-
bemande voertuigen zijn is niet bekend,
Recent zijn er foto's in de openbaarheid
gekomen van rupsbandsporen in een
Zweadse zes-arm, die afkomstig zouden
kunnen zijn van dit type voeriuigen, die
wellicht opereerden vanal de onbekende
onderzeeérs, die in Zweedse wateren heb-
ben geopereerd.

in de dagbladpers is ook al gesuggereerd
dat er speciale moederschepen bij de Rus-
sische vioot in gebruik zouden Zijn, maar in
Jane Fighting Ships 1984/1985 Zijn alleen
maar gegevens ie vinden over twee onder-
Zeeers, die zijn voorzien van reddingsap-
paratuur voor gezonken onderzeese vaar-
en voertuigen. Wel is bekend dat de Hus-
san in 1982 met een dergelijk voertuig bo-
demonderzoek in de Rode Zee hebben uil-
gevoerd

Het is echler onbegnijpelijk dat juist gezien
de weinig bekende technologie er in onze
Mederlandse pers zo betrekkelijk weinig
aandacht wordl geschonken aan de ge-
heel in eigen land ontworpen Porfunus.

MOEILIJKHEDEN

Znals al uitgebreid in de Elekironica-spe-
cial over de Oosterschelde (1984/15-16)
aan de orde is gekomean, kan de Porunus
alleen maar met behulp van ean moedear-
schip wordan gebruikt. In dit gaval batreft
het de Wijker Rib, die aan dek aan contai-
ner meevoer waarin de controlakamer is
ondergebracht. Bij de eventuale roekactie
op de Noordzee kan achier geen gebruik
mear worden gemaaki van deze Wijker
Rib. Men zal dus de , besturingscontaingr”
aan boord van een ander schip moaten on-
derbrengen. Waarschipnlijk zal ook het vi-
deosysteem van de Portunus weer moaten
worden gebruikt en ook de manipulatorarm
zal wel diensten kunnen verlenan. Of hat
akoestische plaatsbepalingssysteem  bij
deze actie nodig zal zijn, liki de vraag.

De Portunus word! walichl weer gebruikt voor
het opsporen van gifvaten op de zeebodem




ELEKTRONICA B5/9 15

Volgens Rijkswaterstaat gaat het nog maar
om een studie naar de mogelijkheden, Te-
letekst presenteerde hel nieuws als een
vaststaand gegeven, Bevestiging van
noch het een noch haet ander kon niet wor-
den verkregen.

MAGNETOMETER

Het gebruik van een magnetomaler is lo-
gisch. Welk type zal worden gebruikt is niet
bekend, maar gezien het feit dat de vaten
waarschijniijk niet al te diep onder zand zijn
badolven zou al gabruik kunnen worden
gemaak! van een Hall-generator. Aanwe-
Zigheid van een ferrometalen vat op genn-
ge diepte onder de bodem veroorzaakt een
dusdanige verstoring van hel plaatselijke
aardmagnelisch veld, dat de detectie vrij
eenvoudig wordt, Daarbij moel wel de
kanfiekening worden gemaaki dal men
globaal op de hoogte moet Zijn van de
plaais waar moei worden gezocht,

Mochl hat experiment worden uilgevoern,

dan mag toch worden vastgesteld, dat dit

het eerste high-tech-project is, dat op

grond van verworven kennis bij de Ooster-
| scheldewerken wordt uitgevoerd!

Greenpar

« Datatransmissie connectors ® Microwave |
componenten e Coaxiale conneclors

meer dan 2000 verschillende typen, 0.a

BNC - N - TNC - UhF -SMA - SMB - SMC |
- MHV - SHV - BND - TRIAX - TWINAX anz
(waarvan 200 typen uitl voorraad te leveren)

# Oscilloscope probes diverse uitvoeringen

uit voorraad leverbaar » Ribbon cable en |
Sub D connectors e Circuil Boxes » Adaptors

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

Koninginnegracht 64, Den Haag. tel. {070) 60BS10;
Postbus % 2508 CN Den Haag. Telex 31045.
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Met FM-tellers en-schakelaars
van Radikor kunt u mool de
voordelen optellen.

bare variéteiten voor vele spannin-
gen. Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Net als al die andere
componenten van Radikor, Flat-

BCD of inverted BCD codeer- cable en connectoren, IC-sockets,
schakelaars, decimaal of hexa- mechanische en solid-state relais,
decimaal. Instelbaar met indruk- keyboards en trafo’s. LEDjes, lamp-
toetsen of duimwieltjes tot 16 stan- jes, testsnoertjes, te veel om op te
den. Gegarandeerd 100% noemen.

RETOUWDQON B CULEZCKI. Vraag voortaan eerst even of
Of FM-tellers, electromecha- Radikor het levert. Al was het alleen
nisch of electronisch. In alle denk- maar voor de gunstige prijs.

ol e JRADIOR

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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Oscilloscopen voor oo sy
analoge metingen in e
digitale systemen i B e

Deel 2: Datastromen onder analoog vergrootglas hpasior WW 1@ heboen. In zul- |
onmisbaar,

Door de opkomst van de microprocessor en hel toenemend gebruik

van snelle logica is het observeren en analyseren van digitale Door de specifiske aard van digitale syste-
nalen lanariiker dan t tevoren. Zulke sionalen bestaan echt men zijn echier conventionsle oscilloscopen
signale tre:a grijker aa -:J::ﬁ:-n tevore i " 57;, ool f{_mr ;n BONter | | s ol idtatnds Caganint oo dar
alleen per gi alr.ue van de definitie en zijn in wezen steeds reeksen gelijke problemen met succes te kunnen
analoge impulsen waarvan de amplitude verandert tussen twee analysaren. Diverse fabrikanten hebben
i i ; ¢ aref | iy i oscilloscoop-conceple -
gedefinieerde spanningsniveaus. Door de analoge aard van digitale “"’“'““ okl wl : et """"I
signalen is de logica-analysator geen panace voor alle kwalen komen aan de eisen van de huidige dgilale
Inherente beperkingen van dit instrument nopen de ontwikkelaar . tachniek.
vaak tol het gebruik van de oscilloscoop. Sommige moderne i it rals rasis vai drie ﬂ'l:' de peakiijl
oscilloscopen beschikken over bijzondere eigenschappen die gerichle artikelen besteden we
foegesneden zijn op de loepassing in digitale systemen. Een mﬂlﬂﬂﬂf‘gﬂ #ﬂiﬂﬂﬂ\:‘fhﬂ'ﬁdﬂhm
vertegenwoordiger van deze generatie is de 7A42 van [eklronix, die kard. oy “'u“m m""’""w" hu:t
we in het eerste deel van deze serie infroduceerden. In dit | eerste deel dat in Elakironica nr.
vervolgartikel zullen we de problematiek van analoge metingen in A Sk S 0 s eoeledon
digitale systemen wal verder uitdiepen, QE-HL-S':E&ID door enkele ontwikkeite voor de oscillescoop-frames vit
raler licatievoor, lden van het noamde instrument de 7000-sere. Het derde deel zal beschrij-
verdere applicatievoorbeelden van het genoemde instrume: i sy - -~
geintroducesrde digitale bredeband-oscilio-
m‘n I‘I:I‘.'lmpukmhhhllkamk
van ECL-flipfiops

In een synchroon digitaal systeem lagt het
kioksignaal aen tijdinterval vast waarbin-
nen andera signalen aan stabiele logische
ioestand moaten behouden om hat gehele
systeam naar behoren te laten functione-
ren. Asynchrone digitale systemen bateke-
nen vaak aan nog grotera uitdaging aan da
ontwerper, Tijdrelaties en poorveriragin-
gen wverdienen hier de grootst mogelijke
aandacht om een onjuiste warking ta voor-
komen. In beide gavallen vergisan de var-
schillende ontwikkelingsfasen wvan een
systeam het uitvoeran van een veslheid
van precisiemetingen om het systeam te
vergelijken met de ontwerpspeacificaties.

Al jarenlang is digitale signaalanalyse het
domein van de logica-analysator, Dit in-
strument kan op een aantal gescheidan ka-
nalen discrete monsters verzamelan van
digitale impulsreeksen. Logica-analysato-
ren werken hetzij synchroon, hetzij asyn-
chroon. In hat serste geval wordt de be-
monstering bestuurd door de kiok van het
te onderzoaken systeam. Bij asynchrone
bemonsienng gebeurt dit door het interna
kioksignaal van de analysator. Steeds ech-
ter wordt het te analyseren signaal in vaste
intervalien bemonsterd en vergeleken met
gedefinieerde drempelwaarden die door 1-
bit kwantisering twee wvaste logische ni-
veaus opleveren. De weergegeven infor-

matie bestaal dan uil een gelormatiearde >



MODEL 193: MAAKT UW MEETSYSTEEM NOG VEELZIJDIGER.

Een systeem multimeter die sneller, slimmer en kompleter is.

Functies Mogelijkheden TRANSLATOR software

1 DC Volt, 100nY B digit: 2.200.000 Een unieke Keithley ontwikkelng. Nt

2 Ohm datalogger 500 meestwaarden tanger athankelik van instrument gebonden
3dB 1000 metingen per sec. 37z di commando’s via e IEEE-bus. Mu Uw eigen
4 AC Vall diggitale calibrale taal naar de meler sturen en de meler

5 DC Amp 1nA IEEE-488 stancaard visrtaal het in de esgen taal, Verhoging van
& AC Amp rullen bus efficientie

7 Tempedatuur PT 100 vOor-achierzyde ingangan

8 Temperatuur Thermokoppels Filter 1-94

9 laagirequent AC: 3,1-10Hz snelle auloranging

Keithley Instruments B.V.
KEITHLEY e Pty
4206 AC Gorinchem MEER INFORMATIE.
Postbus 559, 4200 AN Gorinchem
lel. 01830-25577 tix. 24584

LIJNTRANSFORMATOREN
voor telecommunicatie

kwaliteitsbewijs 1

Joharcoflex kahels

vioor de elekirotechniek

Een uiters! broed assortiment Compulerkabels COAX-kabels,
signaaikabels, hel hele Jobarcollex-programma. Vrijwel alies 26
van de haspeis Mel werschillgnde diameters. agntallen aders &n
doorsnaden. Uvindt dan ook zeker wal u zoekl, Bel ons nu, dan ligt
overmargen onze hyvige Drochurg be u op de mat £

Op basis van hoogwaardige mu-kernen levert
imphy een complete reeks lijntransformatoren

Deze jntransformatoren zijn in hoge mate
geschikl voor telecommunicatie - toepassingen

Leverbaar in open- of ingegoten uitvoering al
dan met met aardscherm

Bel of schryjf voor de wmitgebreide documentatie

-
[I[m-[l Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
tel: 013-636065
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voorstelling van logische toestanden

Zo Kan een logica-analysator met een be-
monsteringsfrequentie van 200 MHz dis-
crete monsters opnemen in intervallen van
slechts 5 ns. Dit lijkt misschien indrukwek-
kend, maar in snelle digitale logica is zowel
deze jdresolutie als de amplituderesolutia
een hinderpaal bij het becordelen van hel
werkelijke gedrag van kritische signalen.

Fig. 1 geaft daarvan een goede illustratie.
Het analoge signaal in de bovenste figuur
wordt door een logica-analysator bemon-
sterd op de mei stippellijnen gemarkeerde
tijdstippen, Signalen waarvan de amplitu-
de de f(riggerdrempel overschrijdi, be-
schouwt de analysator als ,,hoog' en alles
wat daaronder blijfi als , laag’

Een zeer korstondige overschnjding van
de triggerdrempel, bijvoorbeeld wveroor-
zaakl door vervorming of uitslingering van
het signaal, blijkt in het tijdvolgordedia-
gram niet meer als zodanig te interprete-
ren: Er is een bit , omgesiagen’’; de reden
is echter in nevelen gehuld. Hoewel de
meeste modeme logica-analysatoren
stoorimpulsen kunnen detecteren, blijft het
exacie signaalgedrag tussen twee bemon-
steringstijdstippen onbekend. Men is daar-
om bij een dergelijke meling gedwongen
het signaal tijdens een bemonsteringsin-
terval als stabiel te beschouwen, Zonder in-
dicatie of deze veronderstelling terecht is
of niet

Daarom is de oscilloscoop, en dan vooral
de bredeband-oscilloscoop, nog altijd on-
misbaar bij het onderzoekean van snelie di-
gitale systemen. Zeker waar het gaat om
het meten van kritische parameters zoals
stijg- en daallijden, impulsduur, poortver-
fragingstijden en signaalkwaliteiten als
doorschot en uitslingering. Algezien van
da onmogelijkheid om met een logica-ana-
lysator analoge amplitude-informatie weer
ta geven, zou deze een bemonsteringsire-
quentia van maar liefst 5 GHz vereisen om
dezelfde tijdresolutie te bereiken als een
analoge 350 MHz-oscilloscoop

Een belangrijke voorwaarde om met een
oscilloscoop een datastroom op afwijken-
de impulsen te kunnen onderzoeken, is
een trefzekere tiggermethode om zulke
impulsen te detecteren, Conventionele os-
cilloscopen zijn echier allean voorzien van
mogelijkheden voor niveau- en flankirigge-
ring en daarom in veel gevallen ongeschikt
voor het selecteren van een bepaalde ge-
baurtenis uit een datareeks. Om deze re-
den ontwikkelde Tekfronix de reeds in het
vorige artikel geintroduceerde 7A42. In hel
volgende zullen we enkele aanvullends
epassingsmogelijkhadan van dit instru-
menl bahandalen,

HALF-LOGISCHE NIVEAUS

Als eersle toepassing geven we een be-
knopte herhaling van ean meting die in hat
eersie deel al aan de orde kwam an wel het
opsporen van impulsen meat een te kiaine
amplitude in een seréle datastroom. Oscil-
loscopen met een conventionele trigger-
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Fig. 1. Bij analysa van kritische signalen in snalle digitale logica versiwert de beperkte id- en
ampifuderasaiulie van san logica-analysator hel warkaljke signagigedrag errsmrrng wirat
plaals op de mef stippelifinen gemarkeerde fijdstippen. Alle signaainiveaus boven de frigger-
drampe dafimeant de analysalor als logisch | hoog ™ an alle niveaus daaronder als | laag™. Jo-
doande bt hel exacle signaaigedrag fussen fwee bemonsieringsiijdsippen onbekend

Fig. £. Schamatischa voorstalling van hat gebruilk van de vavicale varstarker 7TA42 voor hel da-
[ectaran van ean mpuls van e kKieine ampiiuce Liir iImpuisen mel ean amainudes e fﬂﬂg om ais
17 an e hoog am als 0 aan le markan, kan dare inschuleenhaid op senvoudige wijze gen
iriggersignaal voor de ljdbasiseenheid afleiden. Beide inschuifeenheden ziin ondergebracht in
gan gscwloscoop-chassis il de T000-sena

i
|

‘ BIRHNY | T e |
|

— | B J

Afb. 3. Osciliogram van een , hall-logische ™ impuls, gevolgd door een novmaal datasignaal, Het
onderste spoor foont hel afgeleide Iriggersignaal, dal bij de 7A42 steeds als |, wilde kanaal” be-
schikbaar is.




GOULD . . .. Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar - Snel — Aantrekkelijk geprijsd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uitgebreide
regks funkbies, zoals:

o Middeling

X + en-

e Filtering

® Lijn selectie TV-beeld

» Beeldscherm bewerkingen

Kies uil twee zeer aanirekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen:

4030: een flexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035; een 4030 plus automatische meeffaciliteilen, een IEEE-488
interface en aansluiting voor de GOULD Waveform Processor.

4030: 2 snelle 20 MHz ADC's met diep geheugen, naast het INSTRUMENTS

gebruik als conventionele oscilloscoop. ; SYSTEMS
4035: een 4030 plus CURSOR-uilezing wan spanning en ijd. NETHERLANDS
PRUS? Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAND
Meem nu contact op met ons verkoop- en servicecenirum: Meenthof 15, 1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl) D883
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Fig. 4. Tijdspecificaties voor een lsescycius | iR |
van een bepaaid lype microprocessor. De lo- | B ! T | [
gische toastand van signalen op de databus Fig. 5. Configuralie voor meting van statusver- e

mag alleen veranderen ljdans o8 earsie
200 ns van de cyclus. Thdens de laalste

:
:

andanngen ljdens de laatsie 100 ns van sen

100 ns leasi de microprocessor de informatis
en moal hat logisch niveau besiis! corsiant

Bitfvan

schakeling kunnen uit een datastroom al-
leen impuisen met een grotere dan de
Jnommale’’ amplitude detecteran, door in-
stelling van de triggerdrempel op een
spanning die overeenkom! met hat logisch
L hoog"-niveau. Buitengewoon moeiliji is
echler het tracéren van aen impuls van le
kleine amplitude. Op zulke , half-logische
niveaus, dal wil zeggen impulsan mal gen
amplitude te laag om als ,, 1" en ta hoog om
als 0" aan te merken, kan de 7A42 tngge-
ren door instelling van variabala trigger-
drempels die de grenzen tussen .0 en

17 Wunnen definiéran. Hoe we de ge-
noemde osciloscoop voor zo'n meting
moeten aansiuiten, is weergegeven in
fig. 2. Voor metingan in TTL-systeman zal
sprake zijn van hal-logische niveaus bij
amplituden tussan +0B YV an +2V. Ek

isascycivs, De digitals veriragingsiijn 7011

g&eff gen resal-signaal oal de inggerschake-
fing opnisuw onfgrandall indien in een gege-
ven leascycius de gerochle foulconditie nied

opireed

van beide met hetzellde meeatpunt verbon-
den kanalen wordt ingesteld op éen van
beide drempelwaarden, bijvoorbeeld +2 V
op kanaal 1 en +0.8 V op kanaal 2

Om uit deze twee Kanalen hel gewenste
Iriggersignaal al te leiden moeten we nu de
juiste triggerfunctie ontwikkelen. Deze s in
dit geval eenvoudig en |uidt in formele no-
tatie

CH1 - CH2
Op het fronipaneal van hat instrument ver-
loopt het instellen van deze functie door et

indrukken van de oversenkomstige 1oet-
san, in de volgorde

[NOT] [CH1] [AND] [CH2]

Afb. 6. Niei-loegestane slalusverandering op de daialijn, ca. 15 ns voor de opgaande flank van
het READ-signaal, die hel ainde van 08 Sescycius markaa

e

Bij het obsarveren van de data zal de varti-
cale verstarker dan een tnggersignaal ge-
nereren wanneer @en impuls optreedt met
een amplitude tussen de ingestelde boven-
en ondergrens. Afb. 3 geeft het resultaal
van ean op die manier , gevangen’ half-lo-
gische impuls. Het bovenste spoor bDe-
schrifft het signaal op één van beide (iden-
tieke) kanalen, hel onderste spoor 1ooN!
hel gegenereerde tnggersignaal

Flanken van normalé niveau-gvergangen
van ,laag’ naar ,hoog en omgekeerd,
zouden abrupte triggersignalen kunnen
veroorzaken bij hel passeran van het door
de drempelinstellingen gedeliniearda
verboden” gebied. Dit potentiéle pro-
bleem is opgelost door het in de TA42 op-
genomen triggerfilter, dat triggeren op de
zeer koristondige flanken van normale
overgangen voorkomi. Hierdoor wordl al-
leen een triggersignaal afgeleid uit impul-
sen mel een enigszins langere duur

INSTABIELE DATA IN
MICROPROCESSORSYSTEEM

In systemen die een microprocessor be-
vatten, moeten de in hel systeemgeheu-
gen te schrijven of daaruit te lezen data tij-
dens nauwkeurig gespecificeerde interval-
len een stabiele toestand handhaven. Een
correct Uit te voeren leesbewerking vereis
bijvoorbeeld dat de data een stabiel logisch
niveau aannemean en dit behouden gedu-
rende een periode die is gerelateard aan
een lees-signaal, gegeven door de bestu-
ringsschakeling van de microprocessor
Fig. 4 illustreart de tijdspecificaties voor
een typaranda microprocessor-leescyclus
Liit deze figuur valt af te leiden dat signalen
op de databus alleen mogen veranderaen
tijdans de eersie 200 ns van de cyclus, die
steads begint op hel moment dat hed
READ-signaal ,laag" wordt. Tidens de
laatste 100 ns leest da microprocessor de
data en moet het logisch niveau beslist
constant blijven.

Omdal de triggeracilifeiten van de TA42
ook flankgevoeligheid en vertraginglijnen
omvatien, is het mogelijk om met dit instru-
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ment de kritische Gjdrelabies op datalijnen
te observeran. Daarioe kunnen we een in
verschillende niveaus werkend {rigger-
schema opsiellen. Dil moel zodznig ge-
beuren dat een triggersignaal wordt gege-
nereerd indien twee bepaalde onafhanke-
lijk gespecificeerde gebeurtenissen na al-
kaar optreden. Noemen we deze gebsurle-
nissen respectievelik ‘A’ en "B, dan zal
volgens een dergelijk triggerschema A’ de
triggerschakeling van de 7A42 ontgrende-
len obwel ,.op scherp stellen’ en wordi een
triggersignaal opgewekt zodra gebeurienis
'‘B" opireedt,

Veor het detecteren van stalusveranderin-
gen van data tijdens perioden dat deze sta-
biel moeten zijn. hebben we aan twee ka-
nalen van de oscilloscoop genoceg. Ka-
naal 1 (CH1) verbinden we daarios meat het
leessignaal op de geheugenbesturingsiijn
en kanaal 2 (CH2) laten we de verdachte
datalijn observeren. De voor ons doel ge-
wensta friggerfunctie is:

A: CHi
B: (CH1 -

1CH2) + (EHT - | CH2)

Triggeren met de 7A42

De inschuileenheid TA42 is esn verticale
versierker met vier onathankelijke kanalen,
bestamd voor gabruik in een oscilloscoop-
chassis uit de Tekironir 7000-serie. Deze
eanheid is vooral crbwikkeld voor hat analy-
saren van problamen in digitale logica, in die
gevallen waarin conventionele oscillosco-
pen of logica-analysatoren hel lalen atwe-
ten. Door de bandbreadte van 350 MHz is de
TA42 geschikl voor het maten van signalan
opgeweki door schakelingen uit TTL-, ECL-
an (HCMOS-families. Voor deze loepasssn-
| genis het uiteraard noodzakelijk dat ook de
bandbreadta van hat moadannstrument vol-
doande is. Hat chassis 7104 komt, met ean
| bandbreedte van 1 GHz, ruimschools aan
deza ais legamoat,

Bijzonders sigenschappen ontleent de 7A42
| @an de uitvoerige mogealijkhedan om uit de
| tosgevoerde signalen op digitale wijze Ing-
| gercommando’s af e lekdenvoor de tijdbasis-

ganheid. Hierdoor zin allerlai tnggersche-
| ma's definiserbaar, vergelijkbaar mel de
manier waarop dit bij een logica-anakysator
plaatsvindl

Specihieke gebeurienissen (Zoals bepaside
woorden il een bilreeks) kan de versterker-
genheid identificaren door voorgeprogram-
meerde Booleaanse combinaties van logi-
sché niveaus en owvergangen. Zulke voor-
waarden kan men nied alleen per atzonderijk
kanaal maar ook als combinaties van alle ka-
nalen programmeren. Om de triggering te
kunnen aanpassen aan de per logica-familie
afwijkende signaalniveaus, zin per kanaal
onathankelijse tnggerdrempels instelbaar.
Woorls kan de gebeurlenis waarop wordl ge-
triggerd met behulp van een digitale vertra-
gingasenheid volledig op het beeldscherm
verschijnean,

Hel programmeren van een bepaalde irig-
garfunche vindt eenvoudig plaats door hetin

FOFTLT LT S

D{>

Fig. 7. Bedrade OR-functie, gereaiiseend mel dre ECL-schakelingen. De wilgang van U1 is met

het knooppunt van de beide andeve schakelingen verbonden door een

met een lengle

L en een karakigristioke impadantie £ en dicht bij de ingang van L3 algesiaten mal de weer-

stand R, = £

Hieruit volgt de loetsvolgorde
A: [NOT] [CH1)

B: [NOT] [CH1] [AND] [EDGE] [GH2] [OR]
Igcm [CH1] [AND] [NOT] [EDGE]
[CH2]

Kiezen we de in fig. 4 gegeven tijdrelaties

| als uitgangspunt, dan is gebeurtenis ‘A’

volgens dit recept het begin van een leas-
cyelus. De dalende flank van hel leassig-
naal zal nu een impuls opwekken die na
200 ns de triggerschakeling moat onlgren-
delen zodat een triggarsignaal wordt gege-
geven zodra op de onderzochte datalijn
een bit omslaal tijdens de laatste 100 ns
van de leescyclus (gebsurtenis 'B'). Het in-
gebouwde triggerfilter heeft een continu in-

de juiste volgorde indrukken van een aantal

tostsan op het frontpanesl van de 7A42. De-

zo8 volgorde voigl uil de formele notatie van

de tniggerfunctie; enkele voorbeelden daar-

van zijn in het bijgaande artikel behandeld.

Voor sen goed begrip van deze voorbesiden

is het van belang te weten dat het frontpa-

nigal Voo 'mmwugmmmwg is vDorzien

van drie soorlen toetsen

- vier loetsen voor kanaahoew: Zing., res-
pectievelijk gemarkeerd met CHT, CH2,
CH3 en CH4,

- toetsen voor het realiseren van Icggchﬂ
bewerkingen, te welen AND,
NOT, alsmede een 1Dets voor flanktrigge-
ring, gemarkeerd met EDNGE;

- toatsen om inggervoorwaarden af te les-
den uit twee gebeurienissen: A B en
A THEN B.

Wil men bijvoorbeeld triggeren op de dalen-
de flank van het signaal op kanaal 3, op de-
zeilde wijze als bij een conventionabe oscillo-
scoop, dan is de triggerfunctie zeer senvou-
dig te definigéren. formele notatie luidt
dan:

| CH3

waarblj hot omlaag gerichie pijitie de dalan-
de flank aangeefi. Op hel fronipaneel sielien
we dexe functie in door het indrukken van
drie toelsen, in de volgorde:

[NOT] [EDGE] [CH3]
Voor hal programmersn van de dalende

flank wordt dus de EDGE-functie gelnver-
teard door intossen van NOT.
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Alb. 8. Oscilogram van hel wigangssignaal van sen onjuist functionerende OR-schakeling. Con-
vantiongle inggering op de dalende Nanken fooni dalf deze fanken in veel gevallen een ca. 7 ns
durende stoonmpuls inledan n plagls van hel gawansie Jaag -mveal

stelbare verraging (0 ... 300 ns) en kan
dus de vereiste vertraging van 200 ns ge-
Ve,

Fig. 5 geeft een schematische indruk van
de meelopsieling. Behalve met de TA42 is
het 7104-chassis uitgerust me! een in-
schuifeenheid 7D77. Ditis een digitale ver-
tragingslijn die hier extemn is aangesioten
op de reset-ingang van de 7A42 om de Irig-
gerschakeling opnieuw te onigrendelen in-
dien in een gegeven leescyclus de gezoch-
te foutconditie niet optreedt

Genereert de TA42 tijdens de meting gean
friggersignaal, dan is de stabiliteit van de
onderzochte schakeling gewaarborgd.
Een andere mogelijkheid is dat op het
beeldscherm signalen verschijnen zoals
weergegeven in afb. 6. We zien hier de ac-
tiviteiten op beide bovenste kanalen, gere-
lateerd aan hel kanaal dat het triggersig-
naal laat zien. Uit dit oscillogram blijkt dat
dit triggersignaal is opgeweki door een
nigt-ioegestane slatusverandering op de
datalijn, ca. 15 ns voor de opgaande flank
van het REAC-signaal, die het einde van
de leascyclus markeerl. Merk op dal gean
triggersignaal ontstaat bij de volganda po-
sitief genchle dataflank, rechis in hat oscil-
logram. Deze statusverandering vindt na-
melijk plaats gedurande de eerste 200 ns
van de leascyclus, waarbinnen de logische
toastand van de data nog wel mag veran-
deren

FOUTZOEKEN IN BEDRADE
OR-POORTEN

In zeer snelle logica, waarvan emifter-ge-
koppelde logica (ECL) een goed voorbeeld
is, Zijn de externe verbindingen tussen de

poorten vaak uilgevoerd als transmissielij-
nen. Doorgaans zijn deze gerealiseard in
de vorm van microstrips, bevestigd boven
ean massaviak van een verbindingssub-
giraal. Elka transmissielijn heeft sen be-
paalde karakteristieke impedante die san
funictie is van de breadte van de microstrip,
de afstand tot hel massaviak an de diélak-
trische constante van hat substraatmateri-
aal,

Om signaalreflecties op de transmissielijn
te voorkomen, wordt deze afgesioten met
een weersiand die overeenkomt met de
karakteristieke ljnimpedantie. MNu  Zijn
ECL-uitgangen opan emittérs en is een ne-
gatieve voedingsspanning nodig om de
correcte logische niveaus e krijgen. Door
de uilgangen via de alsluitweerstanden
aan de negatieve spanning te leggen, krij-
gen de weersianden dus twee functies, die
van ,trekweerstand” en die van afsluit-
weerstand

Eén van de voordelen van ECL-schakelin-
gen is de veel gebruikie mogelijkheid om
hel aantal poorten te reduceren door ECL-
uitgangen zodanig te koppelen dat bedra-
de OR-functies ontstaan. Bovendien mini-
maliseert dit de poortverragingen in een
systeem. Hoewel een dergelijke ontwarp-
benadering gebruikelijk is in snelle digitale
systemen, kunnen in ECL gerealisearda
bedrade OR-configuraties of aanverwanta
oplossingen grote moeilijkheden geven bij
het loutzoeken. We beschouwen daartoe
het schema in fig. 7, dat is samengesteld
uil de drie ECL-schakelingen U1, U2 en
U3. Hierin zijn de uitgangen van U1 en U2
als bedrade OR-poort geschakeld en ver-
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bonden met de ingang van U3. We zullen
nu veronderstellen dat U2 en U3 zo dicht bij
elkaar zijn geplaatst dat de onderlinge
overdrachistijd verwaarioosbaar is. L1 be-
vindt zich echter op een afstand L van U2
en U3, Als verbinding van de uitgang van
U1 met het knooppunt van de beide andere
schakelingen dient een , ifransmissielijn”
met een karakieristieke impedantie Z, dicht
bij de ingang van U3 afgesicten metl de
weerstand R, = Z. In deze eenvoudige
schakeling wordt zowel punt C als punt D
«hoog" wanneer A of B dan wel A en B een
logisch , hoog -niveau krijgen. Zijn A en B
beide ,.laag"”, dan zijn C en D eveneens
wlaag”.

Voor het doel van de volgende probleem-
steling zullen we eenvoudigheidshalve
veronderstellen dat U1, U2 en U3 niet-in-
verierende ECL-buffers zijn. Weliswaar is
zo'n bufferfunctie in ECL-techniek niet ver-
krijgbaar, voor de hier geschelste theareti-
sche werking doet echier de feitelijke logi-
sche functie verder niet ter zake. Relevani
is hier dat de ingangssignalen A en B elk
afzonderlijk of beide tegelijkertjd een
hoog''-toestand kunnen aannemen en
dal de schakeling daarop reageert zoals
Zojuist baschraven.

Indien nu sen bepaalde foutconditie Zou
optreden, kan het moeilijk zijn te bepalen
welka van de drie componentan hel pro-
bleam veroorzaakt. Een oscilloscoop met
faciliteitan voor logische triggering zoals de
7A42 is voor het analyseren van zulke ge-
vallen beter toegerust dan een logica-ana-
lysator of een conventionele oscilloscoop
Als lustratie van deze stelling kan afb. B
dianen. We zien hier een oscillogram, op-
genomen van punt D van de schakeling in
fig. 7. Bij conventionele iriggering op da
dalende flanken blijken deze flanken in
vesl gevallen een ca. 7 ns durende impuls
in te leiden in plaalts van hel gewensie
«laag -niveau. Vanuil de bedoelde wer-
king van de schakeling is voor deze impuls
geen enkele verklaring te vinden, cngeachi
de logische status van de ingangssignalen
Aen B

Om dit probleem te analyseren mel de
TA42, varbinden we de meelkoppen van
de kanalen 1, 2 en 3 met achtereenvolgens
de punten A, B en D van de schakeling
Cruciaal is nu het bedenken van die trg-
gerfunctie die de condities definieert waar-
onder de abnormale impuls wordt opge-
weki. In dit geval zijn waarschijnlijk ver-
scheidene triggerfuncties nodig, gezien al-
le ingangscombinaties waaruil de afwijking
kan ontstaan. Als eerste mogelijkheid 2ul-
len we het gedrag van de schakeling on-
derzoeken voor het geval dat B ,laag" is
en de stalus van A verandert van , hoog

naar ,.laag”. Uitgang D zal dan hat signaal-
veripop van A moelen volgen, Om deze
conditie op het scherm zichtbaar te maken,
moet kanaal 1 triggeren op de dalende
flank van A, terwijl B (kanaal 2} .. laag’ is
De formeel genoteerde triggerfunchie is
hier:
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| Afb. 8. Resuitaai van nggeven op de dalende flank van signaal A lerwifl signaal B . laag™ is
Onadar deze condilies bijkt hat uilgangssignaal gaheel conform de OR-schakeding fe verigpen

is, brangi geen atwikend

Afh 10. Ook triggeren ap de dalende fank van B, terwil A | laag
gadrag aan hal bichi

(| CH1) - CH2

Deze functie komt tot stand door de in-
foetsvolgorde

[NOT] [EDGE] [CH1] [AND] [NOT] [CH2]

Onder deze condities blijkt het uilgangssig-
naal zich geheel aan de spelregels van de
OR-schakeling te houden, zie afb. 9, zodat
we moalen proberen of een volgende trig-
gerfunctie meer succes geefl. We trigge-
ren daarom vervolgens op de dalende
flank van B, terwijl A ,laag" is en vinden
daaruit de triggerfunciie:

CH1 - { | CH2}

Op het frontpanes! van de TA42 toetsen we
in:

[NOT] [CH1] [AND] [NOT] [EDGE] [CH2)

Zoals afb. 10 laat zien, brengt ook deze po-
ging geen afwijkend gedrag aan het licht. In
beide lot nu toe onderzochte gevallen
moest de logische toestand van hat uit-
gangssignaal weranderen door de toe-
standsverandering van één van de twea in-
gangssignalen. Als volgende stap zullen
we daarom een conditie analyseren waar-
bij het uitgangssignaal geen inviced mag
ondervinden van een statuswissaling van
een ingangssignaal. Zo'n conditie treedt
op tijdens een dalende flank van A of van B,
terwijl het andere ingangssignaal , hoog
bliji. Daar de uilgang van aan OR-poor
hoog'" zal zijn indien slechts &én van bei-
de ingangssignalen ,,hoog™ is, mag da ga-
noeamde ingangsvarandaring immers gaean
gevolgen habben voor de uitgangsstatus.
Voor triggering op de neargnaade flank
van B (kanaal 2) bij A = ,,17" vinden we da
triggerfunctie

CH1 - ( | CH2),
walke functie als volgt wordt ingetoatst:
[CH1] [AND] [NOT] [EDGE] [CH2]

Afb. 11 toont het resullaat van de met deze
triggerfunctie vitgevoarde meting: inplaats
van ononderbroken , hoog™ te blipken, ver-
toont het uitgangssignaal D de gezochte
negaliel gerichla stoorimpuls, ingele
door de statusverandering van B. Nuwe de
juiste triggervoorwaarde hebben gevon-
den, kunnen we op basis daarvan verdere
melingen uitvoeran om de oorzaak van de
stonng te analyseren. Door hel vierde ka-
naal van de 7A42 met punt C van de scha-
kelirg te verbinden, kunnen we de signalen
0p uitgang en ingang van U3 vergalijken,
zia afb. 12. We zien nu dat het ,,hoog''-sig-
naal op punt C even . inzakt'' en zo veroor-
zaaki dat de uitgang van U3 korstondig
Llaag wordt

Op dit punt aangeland, vereist @en nadere
analyse enig inzicht in de werking van een
ECL-schakeling. Eerst moelen we weten
hoe de logische niveaus zijn gedeliniesrd
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Afb. 11. Trigganing op de dalende flank van B lerwil A, hoog" is, resultesr in hat gezochie ver- |
schijnsel. Inplaals van onpnderbroken , hoog" te biffven, verfoon! hel uiigangssignaal D de ne-
| gatiel garichie stoorimputs, ingelad door de stalusveranderning van 8.

H

kanaal 4 ()

Afb. 12. Vergeliking van uitgangssignaal en ingangssignaal van U3, Het | hoog -signaal op de
ingang (kanaal 4) daait koristondig baneden de dgrempelspanning van U3 en vevoorzaak! daf
de wilgang wan U3 laag" wordl
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Logisch , laag™ is bi) ECL een spanningsni-
veau tussen =1,7 V en -2 V; _ hoog" zijn
spaningen tussen 0 Ven-08YV. U1 an L2
moeten, indien A = B = 1", samen aan
stroom aan de trekweerstand R, lavearen
die om punt C  hoog™ te maken higrover
ean spanningsval veroorzaakt van:

(-08-(-12)} =12V

Is nu de transmissielijn (microsirip) die in
fig. 7 de wverbinding vormt tussen U1 en
punt C gedimensioneeard voor de gebruike-
lijke karakteristieke impedantie £ = 50 0,
dan moet de waarde van R, eveneens 50 £2
bedragen. In dat geval vereist het instellen
van logisch ,.,hoog'' op punt C een stroom
door R, die volgt uit

1= 1250 =24 mA

De stroombronnen U1 en U2 leveran hier-
van beide een gelijk aandeael, dat wil zeg-
gen 12 mA. Zodra nu signaal B omlaag
gaat, stopt de bijdrage van U2 en moet U1
de volle 24 mA leveren om hel logisch
.hoog'” op punt C te handhaven. Over aen
korte periode, gelijk aan de vooriplantings-
vertraging die voligt uit tweemaal de elek-
trische lengte van de microstrip, wordt door
U1 slachts 12 mA aan R, geleverd. Daarom
daalt de ingangsspanning aan U3 kortston-
dig tot onder de drempelwaarde voor het
handhaven van een , hoog '-niveau op de
uitgang, waarmee de onverwachte nega-
tieve impuls is verklaard. In dit geval bisek
de 7 ns durende stoorimpuls het gevolg
van een microstrip ter langte ca. 20 cm.

CONCLUSIES

Problemen zoals in het voorgaande be-
schreven, Komen — in allerlai varanten —
dikwijls voor tijdens het ontwikkelen van
zeer snelle digitale systemen. Bredaband-
oscilloscopen mel trigger-logica blijken
ean reer nuttig hulpmiddel bij het isolaren
van de condities waaronder een bapaalde
fout optreedt. Tijdvolgordediagrammen
van een logica-analysator zijn in deze si-
tuaties doorgaans vrijwel onbruikbaar
Fouten in zeer snella digitale systemen zijn
immers vaak te herleiden ot alwijkingen in
de analoge signaalvorm

inl.: Tektronix Holand NV, postbus 164,
1170 AD Badhoevedorp (02968) 1456
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J. C. MEIJER

HP70000: Een brede kijk
op spectrumanalyse

Een modulair concept voor 100 Hz tot 325 GHz

Modulair of alles-in-een?" is een klassieke vraag die vaak aan de
orde komi bij de produktdefinitie van een nieuw meetinstrument. Ook
bij Hewlett-Packard kwam deze vraag naar boven toen men het
ontwikkelen van een nieuw systeem voor specirumanalyse overwoog
Ma afweging van alle pro's en conira's viel de beslissing uit in het
voordee! van de voar spectrumanalyse tot op dat moment zeer
ongebruikelijke modulaire variant. Korigeleden werd het resultaal
gepresenteerd, in de vorm van een in verschillende opzichiten
opmerkelijk modulair analysesysteem, gedoopt met de familienaam
HP70000

ELEKTROMICA 859 27

Op het moment van introductie omvatie het
HP70000-systeem in totaal elf systeem-
componanten voor al dan neel automat-
sche spectrumanalyse over een band van
100 Hz 1ot 325 GHz. Als eersie noamen
we hiervan de moederbehuizing die dient
als inschuifrek voor de verschillende analy-
satormodulen. Dit hoofdchassis is een 19-
inch rek waarin een op 40 kHz schakelen-
de gemeenschappelijke voeding is opge-
nomen, die standaard is gedimensioneerd
Vipor ean maximale moduleconfiguratie.

Uitgevoerd als inschuifmodule zijn een
volggenerator, &en tweetal middenire-
quent-sacties, een lokale oscillator (die
zoals nog ter sprake komt tevens de sys-
team-controller bevat), dne verschillends
hooglraquent-secties, een interface-mo-
dula voor axterme mengers an een beeld-
schermeenheid. Een afzonderdijke weer-
geeleenheid met een groter beeldscherm
completeart deze opsomming

Samenstelling van een basisconfiguratie
vereist steeds ten minste een moaderpe-
huizing, een weergeeleenheid en sen drie-
tal analysatormodulen. Dit faatste trio be-
treft een lokale-oscillator, ean hooglre-
guent-ingangsversterker an @an midden-
frequent-versterker, Alleen de hoogire-
quent-module 5 bepalend voor het fre-
guentiebereik. Voor onderzoek van het
gpecirum tussen 100 Hz an 2.9 GHzZ kan
men hel systeam voorzien van de hoogfre-
gquent-ingangssectie HP70E04. Wie zich
wil concentreren op het microgoligebied
kan het systeem uitrusten met de HF-sec-
tie HPFD205 (50 kHz .. 22 GHz) of de
HP70806 (50 kHz .. 26,6 GHz). Voor on-
derzoek in het domein van de millimeter-
golven dient men in plaats van de hoogfre-
quent-sectie 2an interface-module
HP70907 in be schuiven voor aansiuiting
van exteme mengers. Tabel 1 geeft een
samenvatting van een aantal technische
specificaties die gelden voor drie door de
fabrikant samengestelde standaard-confi-
guraties.

BEELDSCHERMEENHEDEN

De beeldschermeenheid beval tevens alle
bedieningsorganen, in  hoofdzaak be-
staande uit een reeks ter weerszijden van
het beeldscherm geplaatste loetsen met
een op het scherm aangegeven flunctie
Door een aantal uitgekiende menu's kan
men de loetsfuncties wijzigen, zodat met
relatie! weinig toetsen zeer veel bedie-
ningsmogelijkheden zijn verkregen. Ande-
ré organen zijn onder meer aan numeriek
toelsenbord voor data-invoer, cursortoet-
sen en een ,.viegwielknop

Wie genoegen neemt met — of voldoende
haefl aan — een Klein bealdscherm, kan hat
rek uilrusten met een S-inch-varsie, de
HP70205. Hiervan kan bijvoorbeeaid spra-
ke zijn bij wepassing in automatische
mesatopstellingan voor eindcontrole van
produkten, waarbij het beeldscherm In
hooldzaak alfanumerieke annolalies voor
Systeembesturing en slalusbewaking |
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HPT1100A HPT12004 HPT1300A
18 ... B0 GHz
4 {HP-meangers)
fraquantiebarel 100 Hz ... 2.8 GHz 50 kHz ... 22 GHz
iy 27... 325 GHz
50 kHz ... 26 GHz (Mengers van
andera fabrikantsn)
resolutiebandbreedte 10 Hz ...300 kHz 10 Hz ...300 kMHz 10 Hz ...300 kMHz
~3d8) . 4 o %

- 3 MHz 10 Hz ... 3 MHz 10 Hz ... 3 MHz
afstand lof 100 Hz 29 GHz | a'stand fat afsland tol  26,5GHz.. 40GHz
draaggolt Rz E8 0T | aaggol SKHZ. B 20HE | sspooll  (met HP11870A)

zijbandruls > 1 kHz -85 = 1 kHz =85 = I kHz —&7

(dBeHz) > 30 kHz -89 > 30 kHz -99 > 30 kHz -82

= 1 MHz =128 = 1 MHz =128 > 1 MHZ =112
amplitudebereik ~135 dBm ... +30 dBm - ~130 dBm ... -3 dBm
133 dBm ... +30 dBm (met HP11870A)

wesrgegeven <= — 124 dBm op 60 GHz

mlddldd = - 135 dBm op 2 GHz < =133 adBm op 6 GHz {mat HP119704)
+1dB 21d8 (400 kHz ...6.2 GHz)

frequentieresponsie tot 2.5 GHz £15d8 (6.. 72?% ﬁ;{?ﬂﬁ#}
*1,5d8 +2d8 Ffu - 188 mat HP1 19704
tot 2,9 GHz +25d8 [(18,7..22 GHz)

Tabe! 1. Enkeis technische specificaties voor een drielal

hoofdchassis dat ts voorzien van een
kregen (50 kHz ...22/26.5 GHz). Ondarzoek in het

hoeft weer te geven, Zelfstandig en inten-
sief gebruik van het systeem bij onder-
zoek- en ontwikkelingswerk kan veel hand-
bediening met zich meebrengen en zal
soms neerkomen op langdurige spectrum-
analyse vanal het beeldscherm. Zowel
het kleine beeldscherm als de compact
rond het scherm gegroepeerde bedie-
ningstoatsen zou men dan als minder er-
gonomisch kunnen arvaren. Het ontwikke-
len van ean weergeeleenheid met een gro-

wrates van hel HP70000-sysieam. Alle analysatoven bastaan wil een

besidschermeenheid (702054, een lokale oscillaior (F0S004) en de MF-module 709024, Door keuze van
duHmemmaI#MWFHMHMHI . 2.9 GHz). Mel édn van de HF-secties TO905A/6A wardl het 71200-sysieem ver-
mgm’glﬁld (tot 325 GHz) is mogelijk met de configurafie 71300, die werkl mal axfemne
mengers, waarioe hel hoofdchassis word! voovzien van de inferface-module 70907

| tot 6,0 GHz. In een voilgens hat , alles-in-

ter bealdscharm was dan ook een verplicht |
| kalibratie zou wergen. Om dit te voorko-

nummer voor de ontwerpers, Deze een-
heid is zelistandig uitgevoerd en evenals
de moaderbehuizing ondergebracht in een
19-inch kast die men desgewans! tol op
30 m van de moederbehuizing mag cpstel-
len. Behalve over een beeldscherm mel
ean 8-inch diagonaal, beschikt deze
HP70206 over een bedieningspaneeal dat
overzichtelijker an aanzienlijk ruimer is in-
gedeeld dan de HPT70205. Hoewel het
uiterlijk anders doet vermoeden, zijn alle
functies van de beide beeldschermaanha-
den volkomen identiek.

LOKALE OSCILLATOR

Het hart van de lokale oscillator HP70900
wordi gevormd door een microgoll-zwaai-
generator die werkt volgens het principe
van fractionele frequentiesynthese en die
aen fraquentiegebied bestrijkt van 3,0 GHz

één’'-beginsel opgebouwde spectrumana-
lysator zijn hoogfrequent-versterker, oscil-
lator en mengtrap vaste gegevens. Daar-
om is het mogelijk om tijdens de produktia
de insteliing van de mengtrap,de oscillator-
amplitude en de versterkingsfactoren opfi-

maal op elkaar af te regelen. De modulaire |

ontwerpbenadering kostte op dit punt nog-
al wat hoofdbrekens, omdat zonder spa-
ciale maatregelen elke verwisseling van
een HF-ingangsmodule immers ean her-

men, is de HF-module uvitgerust mat een
correctieversterker vanwaaruit het HF-sig-

naal steeds met de juiste amplitude aan de |

mengirap in de lokale oscillator wordt toe-
gevoerd. Ogk voor het werkpun! van de
mengirap en de versterkingslactoren is
een automatische aanpassing aan de peri-
ferie gewaarborgd, waarmee herkalibratie-
problemen uit de wereld zijn geholpen.

Behalve de elekironica die met de lokale
oscillator is gemoeid, hebben de ontwer-
pers kans gezien om tevens hel omvangrij-
ke stuk digitale techniek voor de (hierna e
bespreken) centrale besturingsprocessor
in de compacte module te proppen. Wat wea
mel , proppen  bedoelen, illustreren de
volgende cijffers: een 16-bit microproces-
sor, 393 kbyte aan ROM, 48 kbyte aan

RAM, een snelle 12-bit A/D-omzetter voor
het genereren van videosignalen en uiter-
aard alle perilere elektronica. Om dit alles
indeca. 10 = 10 = 48 cm metende modu-
I te laten passen, is gebruik gemaak! van
dikkefilmschakelingen, custom-iIC's en
meerlaags printkaarten,

MF-SECTIES

Ook de middenfrequentsectie getuigt van
een innovatieve aanpak. Hierin is namelijk
een nauwkeurige logaritmische versterker
opgenomen, waarvan de versterkingsfout
voor elke frequentie met behulp van een in-
tern algoritme wordt gecomrigeerd. Als re-
sultaat van deze maatregel bedraag! de
absolute afleesonnauwkeurgheid voor
amplitudemeatingen *23dB wvoor alle
plaatsen van het bealdscherm an voor fre-
quenties tot 2.5 GHz. Hierbij is afgerekend
met de noodzaak om len behoeve van
nauwkeurige amplifudemetingen MF-sub-
stilutie foe te passen. Volgens deze klas-
sleke methode brengt men elk signaal
eerst op het referentieniveau voordal de
eigeniijke amplitudemeting plaatsvindl

Hoewel MF-substilutie goede resullaten
geefl, is de relatieve omslachtigheld ervan
(marker-instelling en tenminste één fre-
quentiezwaai voor elk le melen signaal)

een nadeel. Bovendian leent deze metho- [
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Op hat momant van intraductie omvaite hel HP70000-systeam alf modulaine componantan, Te-
gen de achiergrond van de moederbehuizing en de losse beeldschermeenheid zijn van links
naar rechis algebeeld de kising beeldschermmodine, de lokale oscilalor, wee MF-modulen,
dre HF-modulan, de manger-interface an. gaheel rechis, da volggenerator

L}

Daar de weergesfeanheid 702064 evenals hat hoofdchassis is ondergetvacht in een 18-inch
rek, kan man bewde behuizingen gemakkelik op elkaar piaatsen, Zonder onaanvaardbaar veries
van varwarkingssnalhaid kan men de weengesafeanheid desgewsns! op een afsiand fof ca, 30m

van hel hoofodchassis opstellen. Uieraard maak! loapassing van de 70206, in plaals van de kigi-

ne begldschermmodule, in hel hooldchassis nimie v voor exira modulan

de zich niet voor hat meten van discontinue
signalen (stoorsignalen e.d.)

De MF-module keni twee versies. Voor
metingen die een hoge resclutie veraisen,

is de middenfrequeni-module HP70902
ontwikkeld. Van deze sectie vermelden de
specificaties een resolutisbandbreedte
van 10 Hz tot 300 kHz. Een grotere resolu-
tisbandbreedte en dus een kiginere resolu-
tie geldt wvoor de HPFOI03
100 kHz ...3 MHz. In een meetconfiguratie
met beide modulen kan men een resolutie-
bandbreedie programmeren van 10 Hz tot
3 MHz (met uitzondering van het gebied
van3 . 10 kHz) inincrementen van 10%.

VOLG-GENERATOR

Om in hat hoogfreguente gebied stimulus’
responsie-metingen te kunnen uitvoeren,
werd de facking- of wvolggenerator
HPTO0300A ontwikkeld. Deze module wekt
een signaal op waarvan de frequentie
axact de alstemming van de spectrumana-
lysator volgt op een ingestelde afstand tus-
san 20 Hz en 2.9 GHz. In combinatie met
een additionele |okale-oscillatomodule
kan de volggenerator over een groot fre-
quentisgebied het frequentieverschil met
het analysatorsignaal genereren dal ge-
wenst is voor metingen aan bijvoorbeeld
frequentie-omzetiers.

MILLIMETERWERK

Analyse van spectra in het domein van de
millimetergolven wordl Deredkl door (0e-
passing van harmonische mengers uil de
HP11970-reeks, die verdeeld over vier
banden een gebied tussen 18 en 60 GHz
kunnen bestrijken. Voor het aansluiten van
zulke externe mengers moet hel hoold-
chassis zijn voorzien van de eerder ge-
noamda interface-modula HPT0S07.

Als absolute amplitude-onnauwkeurigheid
is volgens de specificaties een waarde van
+2.7 dB realiseerbaar. Automaltische cor-
reclie van mengerfouten is mogelijk door
hel opslaan van de gegevens van de kali-
bratiekaart van de desbetreffende meng-
eenheid in het analysatorgeheugen. Bij
een 10 Hz-resolutiebandbreedie en een
frequentie van 60 GHz bedraagt de gevoe-
ligheid —124 dBm.

Mengers uit de genoemde HP-reeks ver-
eisen geen extra inslelingen voor | dicde
bias”. Om te kunnen doordringen tot
325 GHz zijn echier mengers van andere
fabrikanten nodig waarbij deze maatrege-
len weal van balang zijn. Aansluiting daar-
van is mogaelijk doordat de imterface-modu-
le beschikt over een programmeerbare
voorspanningsbron. Ook met andere men-
gers is 2o over de gehale bandbreedte een
voor amplitudefouten gecorrigeerde spec-
frumweergave mogelijk

MEESTER EN SLAVEN

Een goed begrip van de interne communi-
catie tussen de modulen vereis! enig in-
zZicht in de ontwerpfilosofie van hel sys-
teem. Men kan de architectuur wvan

HPTO0000 wellicht het best beschouwen als [
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die van een gedecentraliseerd automa-
tisch meelsysteem waarvan echter alla
componenten in dezelide behuizing zijn
geplaatst, Gekozen werd voor een mees-
ter/slaal-concept. Bij inschakeling van het
sysleam doorzoekt de als ,,meester’ (con-
troller) werkende processor alle adressen
om le verifigren of alle ,.slaven’’ zijn aange-
shoten. Daarna controleert de processor de
meatfuncties van elke slaaf-module. Ge-
wapend mel deze informatie weet de
wmeaster’ dan welke soorten modulen in
het systeem zijn opgenomen en welke de
meelberaiken Zijn, voordal hei sysieem
gereed is om commando's van de gebrui-
ker te ontvangen. Men kan een meting pas
uitvoeren indien alle signaalwegen en
meelcondities van het sysieem door de

de gang van zaken bij een via een
IEEE488-bus bestuurd systeam. Voor ean
vruchibare conversatie tussen de control-
ler en de daardoor bestuurde modulen
bleek deze bus echier volledig ongeschikt
De interne communicatie verioopt daarom
over een nieuwe zeer , snelle’ digitale in-
terface-bus, die Modular Systemn Interface
Bus (MSIB) werd gedoopt.

Een belangrijke eigenschap van de MSIB
is dat daze niet door de controller wordt be-
stuurd, wat inhoudt dat over de bus meer-
voudige simulfane communicatie kan
plaatsvinden. Adressering en data-frames
zijn zo gekozen dat de data-uitwisseling
tussen twee modulen in hetzelide chassis
steeds zo klein mogelijk is, ongeacht de

Hoogfrequant-analysalor HP71001A, besiaands wit san moaderbahuizing mel een beaidscherm-
eenheid, sen lokale pscillafor, fwee MF-secties en de HF-sectie 708044, goad voor ean fre-

queniiebaraik van 100 Hz ... 2.8 GHz

processor zijn begrepen. Na het invoeren
van alle gewenste parameters, zoals cen-
frale frequentie. bandbreedie van het fe
onderzoeken specirum, referentieniveau
enz., selecteer! de processor eerst de voor
de meting nodige modulen. Vervolgens
zendt de processor commando's naar elke
module om de daarin vereiste instellingen
(resolutebandbreedte, ingangsverzwak-
king &.d.) uit t& voeren. Elke slaal-module
is daartoe vOOrZien van een mICroproces-
sor die de gegeven commando’s vertaal in
geschikle besturingssignalen. Zoals ver-
meld, is de complate controller onderge-
bracht in di lokale-oscillatormodule.

MODULAR SYSTEM INTERFACE BUS

Maast de ontwikkeling van complexe algo-
fitmen voor alle signaalbawerkingan, was
ook het ontwikkelen van een nieuw bus-
concept een hoofdvoorwaarde om de ge-
schatste communicatiestructuur te venwva-
zenlijken. Basturing an badiening van de
HPF70000 vartonen veeal overaankomst mat

momentane omvang van hel busverkeer
Data-overdracht geschiedt in een multi-
plex-vorm, door hat formeren van woorden
die elk 4 byte omvatten: een , afzender''-
adres, een ,,ontvanger-adres en twee da-
tapakketten

Vele meester/slaal-combinaties kunnen
gelijklijdig over de bus communiceren;
door het gebruik van , venster '-functies is
hat mogelijk om data van verschillende ge-
lijktijdig werkende instrumenten op het
beeldscherm weer te geven. Zijn ar achier
wainig busgebruikers, dan beschikken de-
2e over een aanzenlijk grotere bandbreed-
te

Owverigens is de |EEE488-bus bij de
HPT0000-systemen niet afgeschaft, maar
is deze standaard aanwezig om ook com-
municatie mat! de buitenwereld mogelijk te
maken. £o kan men ook meatconfiguraties
opbouwen uit @en aantal onafhankelijke in-
strumentan, waaronder bijvoorbeald sen
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programmearbare signaaigenerator. De
HP70000 kan in een dergelike opstalling
zelf als bestuningscomputer fungaran.

CONCLUSIES

Het ontwerpen van een meetsysteem met
een goed doordachte modulaire structuur
is een gecompliceerde materie geken-
merkt door een groot aantal vnjheidsgra-
den. Welke functies men in welke module
moet onderbrengen, blijki meestal geen
eenvoudig vraagstuk. Zeker is dat de op-
lossing daarvan meer inhoudt dan het 20-
maar omkaderan van enkele delen ull een
blokschama. Voor wat de HPT0000 betraf,
hebben de ontwerpers een brede kijk op
spectrumanalyse aan de dag gelegd en
zijn ze zeker geslaagd in hun doelstalling
ean vealzijdig modulair systeam te realise-
ren. Met een gering aantal modulen kan
men reads een basisconfiguratie samen-
stellen. Zeer uitgebraida systeman Kunnen
ontstaan door bipoorbeald twee hoofd-
chassis metl de gewensta modulen te vul-
len. De op hat maximale aantal modulen
berekende voeding van het hooldchassis
en da MEIB-bus vormen een flexibele in-
frastuctuur, cok voor toekomstige uitbrei-
dingen van het module-aanbod.

Potentiéle toepassingsgebieden voor het
systeam zijn hoogfrequent- en microgolf-
telecommunicatie, radar, viuchigeleidings-
en navigaliesystemen alsmede het be-
proeven van microgolfcomponantan

Inl.: Hewlell-Packard Nederiand BV, Van Heu-
ven  Goedhartiaan
1188 AR Amsialvesn.

121, postbus 667,
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In talloze gevallen is 3M betrokken bij de overdracht van signalen, infor-
matie en energie. Miljoenen verbindingen, al dan niet geisoleerd, zorgen er voor
dat alles goed blijft funktioneren.

Schort er iets aan de kwaliteit van de verbinding, dan kan het goed mis
gaan. 3M levert werkelijk alles op het gebied van electrische en electronische verbin-
dingen plus isolatie. Van electronica connectors tot kabelmoffen, van isolatietapes

Scotcheast kabelgarnituren Scotch kabelrep 1. Scotchlok vectors. Dvnatel/EMS kabeln ratuur Scotchi.ode
| reidise i 3 Breadboard

3M Meral & Plastic Label cers en - 11 Scotchilex bandk




HET GAAT GOED MIS,ALS 3M ERNIET TUSSEN ZIT

tot kabelmeetapparatuur. Eigenlijk te veel om op te noemen. En moet het produki
nog ontwikkeld worden, dan kan dat in samenwerking met 3M.

Een hooggekwalificeerd assortiment, perfekte service en de wil tot inno-
veren, zorgen dat als 3M ertussen zit, 't altijd goed gaat. Bel voor meer informatie

3M Nederland BV, 071-769330
{f}m.i.x-: Ijuni 1985: 071- 4%{14%{}}. 3M VERB'NDT EN ISOLEERT ECHTALLES

Ve Sy . Textool s q ir 105 er ten. Scotchlink . tor tape. Sco [|.|'| tapes ullll.'h netialtapes. Scoichcast § |
1 1“ '\rl.lu t Oniro 1||| ringEsprod I alise electriciteit '|"|1-|1II||rl1| flexibele 1 -::"- en. 3M vuurbesteng norvoerafdichtinge
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j Murphy’s eerste wet op het
| machinebesturings- ( |
- paneel ontwerp: ..: AT ———

2 schiinlijk sneller laten werken en voor min-

-"L—J der geld dan een in eigen huis gemaakt ont-

ﬂ\’am‘taer u een TM71 of TMT7 Microterminal werp.

Iumt gehr-ujken_l is elk altemﬁef te duunr ente Dit is wat u krijgt; .EEIL alfanumerieke
ﬁi i nd’ uitleeseenheid met 16 posities; degelijke, wa-

terbestendige constructie; ¥ programmesr-
bare functistoetsen; keus uit twee gebrui-
kersvriendelijke toetsenborden; 110 1ot 19K2
baud communicatie snelheden; RS233,
stroomlus of R5422 communicatie imerface;
5 V DU voeding en nog vesl meer en: uit
voorraad leverbaar!

Dit zult u missen: Honderden uren ont-
werp, ontwikkeling en testtijd, dutzenden gul-
dens ontwikkelingskosten, problemen met
de levering van nieuwe componenten, opslag
en voortigangsconirole - en hoofdpijn en frus-
taties

Egenschappan T THTT
Ingangsbuffercapaciteii (lekens) 2B 2xB0
LED indicatoren 2 2
LED 1oestandsindicatoren 4 3
Toetsanbordiyps alfa numerisak
umeriek

Digitale wiigangen Ia 1
Niet-afvragend & ja
Alvragend ji =1
Gebruikers-Eprom & a
Voedingsspanning +EVDC | «5VDC

Stroamwerbrudi BSImA | 850mA

Denk eens

goed na over dege wet van

Murphy — en overweeg serieus de aanschaf
van TMT] en TMTT machinebesturingspane-
lan. Voaor meer informartie kunt u zich richten
tot Burr-Brown International B.V.

BURR-BROWN®

putting technology
-~ to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus 7735,
1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.



Wan alle halfgeleiderfabrikanten zijn er nog slechis
enkele die zich volledig concentreren op het lineaire —
en dataconversievlak. gMI Is zo'n producent. Zij
onderscheidt zich door het investeren in de juiste
mensen, apparatuur, technologieén en produktie-
faciliteiten om zodoende te komen tot topont-
werpen. Geruggesteund door één van de grootste
componentenleveranciers ter wereld — de BOURMNS-

DE JUISTE ZEY
IS DE WINNENDE ZETY...

organisatie — weet PMI zich verzekerd van een sterk
roeiende marktpositie.

Elk produkt, uitgebracht door PMI, is een wel-

doordachte zet die aansluit op de behoeften in de

markt.

PMI. Uw zet naar perfectie.

Betrouwbaar. In bhucht-
en ruimtevaart — PM|
[ Adrbus industries Frankrijk)

Freciske. In meet-
en regeitechniek — PMI
(Kipp & Zonen, Mederland}

Vieelzijdig en robuust. In
industriéle regelingen — PMI
[ASEA Tweden)

|PMI

BETE a8 |

HTTTTIT 1T
IFInaTm

Diriftwri] &n nauwhkeurig. In
medische apparatuur — PMI
{Philips Mederland)

Aantrekkelijk geprijsde
kwaliteit. In consumenten-
produkien = PHI

{Hohner Duitsland)

Precision Monolithics Inc.

A Bourns Company, Santa Clara, California

BOURMNS BENELUX B.W
Van Tuyl van Serooskerkestr. 81-85 / P.O. Box 37 / 2270 AA Voorburg / @ 070-87 54 04 /™1 32023
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XENIX en METH R gis irademaris van Merrosnfi Comp FAIE en Mhuliibeas zijn trademaris van briel

Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus,
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer-
systemen, die u als ontwerper bovenaan uw verlanglijstje

zou moeten hebben staan. Waarom?
Omdat de 310-systemen van Intel zowe!l werken onder het
XENIX-, RMX- als MS/DOS-operating systeem.
En u - afhankelijk van de applikatie
(bijvoorbeeld real-time of multi-user) - het meest
geschikte operating systeem kunt kiezen.

Enorm voordeel hierbij is dat u op maar één type hardware
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tijdwinst.
En dus voorsprong. Als u daarbij ook nog eens het unieke
groeikonsept van Intel optelt, wat het mogelijk maakt
deze systemen steeds weer uit te rusten met de nieuwste
VLSl-komponenten zonder uw eigen programmatuur te
hoeven herschrijven, dan begrijpt u waarom de
mikrocomputersystemen van Intel in de spotlights staan.
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanvragen
bij onze afdeling Systemen. Doen!

@ KONING EN HARTMAN

knp-rrwuf..i-l! pusll.m:. 43220, 2504 AE den haag, h.-l'-elrmli 0 - *:mm
MNa 15 juni 1985: energieweg 1, postbus 125, 2600 AC delit, teleloon 015 - GOSHEG




[P R O S S N L
Benut de verborgen kwaliteiten van
uw professionele instrumenten...

..met een plotter van Hewlett-Packard.

In één overzicht zien wat er nu verzorgde rapporten en een professionele
eigenlijk gebeurt wanneer u metingen presentatie zijn zaken die u als vakman
verricht. Dat is mogelijk wanneer u een zeker aanspreken. Kwaliteitsplotters van
slotter aansluit op uw oscilloscoop, Hewlett-Packard zijn leverbaar met HP-IB
hu juentieteller, spectrumanalyzer etc. (IEEE 488 ), HP-IL of RS-232-C.

Want op de meeste instrumenten van Bel naar Amstelveen 020-472021 voor
Hewlett-Packard kunt u rechistreeks een meer informatie of documentatie.

plotter van Hewlett-Packard aansluiten. Dus
zonder dat u daarvoor een computer nodig
heeft! Sneller, en veel beter dan met een [ﬁ HEWLETT
camera, zet u de informatie van het F PACKARD
beeldscherm op papier. Of op overhead-

slides. Een betere communicatie, prima Geen woorden, maar produktiviteit.
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Voor opperviaktemontage S A4 ’ verkrijgen met vertinde
(SMA) en voor toepassing in __ i elektrodes geschikt voor het
hybrideschakelingen biedt Deze chips worden golfsolderen en goud-
SPRAGUE twee families chip- geleverd met verschillende elektrodes voor gebruik met
kondensatoren aan. elektrode-metalisaties, geleidende epoxies.

De keramische zodat zij geschikt zijn voor SPRAGUE BENELUX
kondensatoren van het opperviakternontage en voor Excelsiordaan 21
type 681C die in Belgié gebruik bij hybride B.3, 1930 ZAVENTEM
geproduceerd worden, zijn schakelingen. Belgié, Tel. B-02-7214860

verkrijgbaar op band.

Verschillende tantalium Tix 62897
kondensatoren, o.a. type
195D, zijn standaard te

'®»SPRAGUE d verfijning

o mwmersner AN de spits-technologie
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Nieuws over elektromische test- en meetapparatuur en
technische compuiers van Hewleit-Packard

] oackaro

Nieuw: Een logic analyzer met ingebouwde 50 MHz oscilloscoop

Voor t alruL £ lpepassingen op digitaal
l;_!lE'{_'l'll':"L.. i5 naast de | Woqc |l,|<'.||‘_||'.'-‘.l.?! ook
de oscilloscoop nog steeds een
gewaardeerd hulpmiddel. Speciaal
voor ontwerpers van digitale hard-
ware 1s er nu een volkomen nisuwe
oplossing: Een hybride mstrument
voor timing- en statusanalyse met de
elgenschappen van een tweekanaals
digitale oacilloscoop. Waar anders
een logic analyzer &n een oscillos-
coop nodig waren kan nu met één
instrument worden volstaan

De nieuwe HP 1831 is in twee
witvoeringen leverbaar. De HP 1631A
heeft 27 status- en 8 timingkanalen, De
D-versie heeft 16 tmingkanalen en
ook 2T voor status, Deze ver-
|';|3L,'.II_];:'|-C_:]‘._‘|'|_ |-.'.a|'_| M2 'I.'-'I:.EI-'._]HF. |!}!i men
bijvoorbeeld alleen statuskanalen
nodig heeft (voor de D-versie heefi
men dan 43 kanalen beschikbaar).
Voor beide modellen is de band-
breadte 100 MHz voor tming en £5
MHz voor stahs.

In hetzelfde instrument 15 een tweeka-
naals oscilloscoop geintegreerd. De

Van alle in deze nitgave
genoemde produkten kunt u
gratis documentatie aanvragen
door middel van één van de
beide aangehechte antwoord-
kaarten.

bandbreedie van 50 MHz is voor de
meeste matingen aan digitale schabke-
lingen toeretkend

Met een bemonsteringsfrequente van
200 mijoen metngen per seconde
worden de inkomende signalen in
digitale vorm omgezet. Moeilijke
'single-shot’ metingen zijn voor dit

"'Ilt-" IWe Instmiment l!_]i*l."—" 1 ['!lrl"ll"i.- 2m
Vervolgens wordt de gedigitaliseerde
golfvorm met 1024 punten per kanaal
in het geheugen opgeborgen. Dankzij

B s=vefore Diagram

S-qll. Per iad
Magnification
Magnify Abaut
Cursor Moves

[1i

fn'|

de terugkik-functie die hierdoor
mogelijk is, kan men het signaal ook
vaor het moment van triggerng
bekijken. Een gewone oscilloscoor
h-.ﬂ-.ﬂf': deze unieke eigenschap net
gen van zowel status, timing
.-||'H.|1I|'-=' de het digitaal vastleggen van
analoge signalen geschieden altijd
zodat er steeds een
v : Loy, het iriggersignaal
bestaat. Hierdoor kan men hetzelide
signaal — ook achterafl - op verschil
lende manieren analyseren. De
gemeenschappelijke synchronisatie
maakt ket m ool ] varbanden e
leggen tussen verschynselen die in
de verschillende analyseberaiken
optreden, en rechistreeks door te
dringen tot de kem van het probleem
Van de informatie op het beeld
schermm kan men rechistreeks op een
diract aansiuitbare printer, bijvoor
beeld een Think]et, een afdmnk
maken. Computers en randappara
tuur, zoals schiffeenheden, zijn aan e
sluiten via de HP-IL en de HP-[B
(IEEE 488 mterfaces) die beide stan
daard zijn

Technische documentate kumnt u

danvragen door vakje R op de
anitwoordkaart aan le kruisen

RT to correlate mag. Cursor.
==

33 Hits 4 Marks

T T N N T B TR E W
LT R

j

-I
O e T i UL
g O O O A )
LT AN NCL L) W]




Ja scalawe netwerkanalyzer word
vaak beschouwd als de oscilloscoop
voor microgolfmetngen
Hewlett-Packard's mieuwe HP BTSTA

scalaire netwerkanalyzer heeft een
.1.-.11a| bijzondere eigenschappen
combinate mel een l!_.. -CJ-:]::'.II." i!'fl!‘l.'.ll'.
een microgoli-onug en detecioren kan
men met dit nstrument tal van
metingen wivoeran i het gebied van

10 MHz tot 26,5 GHz met coax en met
golfpijp tot 40 GHz, Bovendien zyn e
voorzieningen voor nog hogere
frequenties
Het dynamische meetbereik bedraagt
T6 dB op alle drie kanalen. De
analyzer be kt over een groot
beeldscherm (23 cm diagonaal) -
waarvan te allen tjde rechistreeks
een afdruk kan worden verkregen
dmy. een printer (bijvoorbeeld de
Thinkjet) of plotter.
In het ingebouwde geheugen kan
men rontpanesinstellingen en cal

bratiegegevens opslaan. Een andere
praktische eigenschap is het automa-
tusch opzoeken van v ea] voor
komende mestwaardes zoals 3-dB
punten, 3-dB bandbreedtes en de
vormfactor van filters, In al deze
gevallen is h luiten van een

et ad
computer niet nodig

[' &7 Zeer Interessante (."QE"ibf.'.ﬂﬂF' 15
¥ INSTUment Zoweal met ge
learde als ongemao -.]l leerde testsig-
nalen kan werken. Gemoduleerde
signalen (AC detectie) geven door-
gaans een groter dynamisch bereik,
ongemoduleerde testsignalen (DC
detectie) maken het mogelijk de
output van scilatoren en versterkers
te melen met een onnauwkeurigheid
van maximaal +/—05 dB

Voor automatische testsystemen
de HP 9000 computers (sere 200) bi

externa

nitsiek gesc I‘LLH I] ermee kan dan ook

e Denod

Eris

|-:.l'- 5C *rwarr- L--_h- ik baar

voor diverse toepassingen, zoals het
testen van transmissielijnen

Voor meer informatie kruist u vakje B
dan op de antwoordikaarn

Digitale oscilloscopen met logica-gestuurde triggering

Onlangs heeft Hewlett-Packard een
tweetal instrumenten aan haar nieuwe
lijn van programmeerbare digqitale
oscilloscopen tnegevoegd Het betreft
de HP b4200A en de HF 542000, die

de met 200 megasamples per
seconde meten, en daardoor

jzonder geschiki zyn voor het meten
aan zeer snelle '51:1{_;I~ shot' signalen
Pieken met een breedte van 10 nano
seconden kunnen nog -._.wrll.L:l eljk
aar worden gemaalk:!
chappen als een
n 50 MHz, ear

bana

1 doordacht

q: '.II 15
AWl
hardware maar o
systemen.

De Dwversie beschikt over dezelide
geavanceerde mggermogeljkheden
die ook n logic analyzers worden
:url.}t_]!-.rfj:ln.'] Bejde nieuwe inst-
menten hebben een pre-trigger’,

Ok YOOI IDepassing in

waardoor het mogeljk s te zien wal
er voor het moment van riggering
gebeurde. Vooral bij digitale toepas
singen zal deze eigenschap goed van
pas komen

Allerlei belangrijke parameters van
het ingangssignaal worden automa-
tisch gemeten en afgebeeld op het
bealdscharnm. Dit resultear! in kortera

'--l‘r'-"‘“lj len, minder PIOGIaIIMmETIng e

snellere tes 'g:uml:'::-dm“

Met het HP 54200 A/D systeem
kunnen na een druk -_;r de knop de
meetresultaten gemakkelijk worden
afgedrulkt via een externe plotter of
printer van Hewlett-Packard. Erg
geschikt hiervoor 18 de concurrerand
geprijsde Think]et printer. De

HP 54200 A en D zijn beide standaard
migerust mei HP-B, Hewlett-Packard's

implemeniatie van de [EEE 488 inter-
face,
In het ingebouwde geheugen kan de
ebruiker vier verschillende meet
ngen opslaan en wear
oproepen. Baide nieuwe oscillo-
scopen beschikken bovendien over
een vieral geheugenlokaties voor het
opslaan van golfvormen (ook 'ave
rage’ en 'envelope’)
Een belangrijke eigenschap is ook de
DC offset, waarmee men alle
aandacht op een bepaald gedeelte
van de golfvorm kan nchten. Hierdoor
kan men met 8en hogera resolutie
melngen utvoeran

Voor een witgebreide technische
brochure gelieve u vakje € op de
anwoardikaart aan le krusen
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Modermne digitale multimeter voor systeemtoepassingen

De meawe HP 345TA mulimeter meet
niet alleen gedijk- an wisselspan-
ningen en -stromen. Ook twee- en
vierdraads weerstand (van 30 chm tot
3 Gigachm), frequentie en periode
kunt u ermee meten

Het insrument heeft een afleesreso-
lutie van 3% ot 6% cijfers en een
meetsnelheid van een meting per
twee seconden tot 1350 metingen per
seconde. De maximale ingangsspan-
ning s 300 Volt RMS.

In het wisselspanningsbereik kunnen
signalen van 20 Hz tot 1 MHz worden
verwerkt. In het geljkspanningsberatk
15 het instrument tot op 5 ppm nauww-
keun

De HP 345TA combineert talnjke
analoge meemogelijkheden met een

geavancesrde meetbesturing. De
gebruiker kan in het instrument 1050
meetwaardes opslaan. Zelfs 20 valle-
dige meeiprocedures kan men in het
geheugen zetien en weer Oproepen.
Dit bespaart tijd wanneer dezelfde
meting regelmatiq nodig is. Het instru-
ment voldoet aan alle eisen voor
{oepassing in meet- en analysesy-
sStemen.

Via de HP-IB (IEEE 488 interface)
kunnen alle meetfunchies door een
computer worden bestuurd. Voor het
programmeren van deze, en toekom-
stige digitale multimeters heeft
Hewlet-Packard een reeks esnvou-
dige comando’s ontwikkeld, die geza-
menlijk de HP Mulimeter Language
(HPML) vormen.

Via het toetsenbordje op het instru-
ment zelf en de LCD uitlezing heeft
de gebruiker ook zonder computer
toegang tot de wiskundige bewer-
kingen en de ingebouwde scanning-
mogelijkheden.

Voor het gebruik in systemen zijn
uitgaande triggersignalen beschik-
baar voor het synchroniseran met
anders instrumenten.

Voor de multimeter zijn twee verschil-
lende, als optie verknjgbare, multiple-
xers ontworpen. De relais multiplexer
voor algemeen gebruik heeft naast 8

tweedraads-kanalen ook twee stroom/
stuurkanalen om een extern apparaal
e besturen. bignalen met een maxi-
male spanning van 250 Volt (gelijk- of
wisselspanning) kunnen verwerkt
worden.

Voor het snel scannen is een multi-
plexer met reedrelais leverbaar, die
10 tweedraads-kanalen heeft. Deze
optie is bedoetld voor bijvoorbeeld het
meten van geschakelde gelijkspan-
ningen en frequenties en periodes
van signalen.

Documentatie kunt u aamvragen door
vakje D op de antwoordkaar aan te
kruisen en dege portvri op le sturen

HP&: niat slechis [EEE 488
maar hardwans, oocumesniate &n
= B ST g Do crisie weg
rmpshe Mty siE meEn

32-bit werkstation voor technische toepassingen

Het nieuwste lid van de sere 500 van
de HP 8000 computers is het model
550 'engmeering workstation”. In een
compacie behuizing zit een krachtige
32-bit computer die voor minder geld
veel meer biedt dan een groot aantal
vergelijkbare systemen. Zo hebben
de CPlU-kaarten standaard voor-
zleningen ten bahoeve van Toating
point’ berekeningen. Andere
kenmerken zjn de aanwezgheid van
HP-IE ([EEE 458 interface) en een
uitbreidbare geheugencapaciteit.
Hoewe| het systeem zowel voor indivi-
dueel gebruik als voor ‘mult-user’
toepassingen geschikt is, bedragen
de afmetingen slechis 33 x 23 x 53 cm.
Men kan dit systeem in een gewone
kantooromgeving gebrniiken aange-
ZIEN &I geen speciale maatregelen
tegen gejuidshinder behoeven te
worden getroffen.

De hoge verwerkingssnelheid van de
Tloating point’ hardware maakt het
mogeljk applicaties met veel reken-
werk in een aanmerkeljk korte d te
volicoien

Op een mode] 550 werkstation
kunnen maar liefst 32 gebruikers
geljkujdig werken. Aan het systeam
kan men desgewenst twee axtra CPU-

kaarten toevoegen; voor gelijksoortige
systemen zou een dergeljke witbrel-
ding al gauw een tweede computer
betekenen. Het geheugen is uitbreid-
baar tot maximaal § M met RAM
kaarten van 512 K. of 1ot 10 M met
kaaren van | M. Hierdoor kan men
voor een groot aantal veeleizende
taken ean configuratie op maat
aanschaffen zodat de tidrovende
ipegang tot disk drves verleden ijd

15,

Medel 550 is uitgerust met de
nieuwste versie (4.0) van het HP-UX
operating system; Hewlett-Packard's

implementatie van UND{* Versie 40 is
gehes| compatibel met de voor de
modellen 530 en 540 geschreven soft
ware.

Door een aantal model 550 werksta-
tions in een netwerk op te nemen, kan
een produktviteitsverbetering worden
bereikt die vijimaal zo hoog Ligt dan
wat gangbaar is

" UNIX is wen handelsmerk van AT&T Bell
Laboratories

Vraag de brochure aan door vakje E
op de antwoordkaart aan le kruisen
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Testinstrument voor datatransmissie

De niswwe HP 49258 15 een draagbaar
testinstrument voor installatie, service
en onderhoud van datacommunicate-
apparatuur, zoals modems, terminals,
multiplexers en printer. Maar ook bij
het installeren van netwerken en het
fouzoeken in dataljnen, op analoog
en digitaal niveau, is dit instrument
inzetbaar.

Het batterjgevoeds BSUNSTUMEn? 15
speciaal ontworpen voor het testen bij
transmissiesnelheden die boven de
20 kbps hggen

Die belangrijkste meetmogelijkheden
van deze it error’ tester zijn: aantal
bitfouten en bokfouten per Njdsean-
heaid, percentage foutloze seconden in

asynchrone en synchrone netwerken,
retum to send’ en 'clear o send’ ver-
tragingstijden, detecteren van
dropouts, iesten van interfaces en
modem-opstanprocedures en pari-
teitsfoutanalyses.

Al deze tests zijn mogelijk voor da RS-
232C/V 24 interface, die bruikbaar is
voor snelheden tot 20 kbps. Voor
meer en meer toepassingen schakelt
men inmiddels over naar de V.35
interface. Met dit nisuwe testinstru-
ment kan de gebruker tot 72 kbps
analyses uitvoeren. De optie 102, die
mclusief een netvoeding wordt gele-
verd, voorziet hienn, Voor V24 is de
optie 101 beschikbaar; hierbij is een
zogenaamde ‘breakout box' Inbe-
grepen

Il kunt technische documentatie
aanvragen via vakje F.

HP 9000 software voor eindige-elementen analyse

Hewlett-Packard heefl son nieuw
finite element’ softwarepakiet voor
de HP 5000 computers uitgebracht
Deze programmatuur kan worden
ioegepast voor het bepalen van de
natuurkundige sigenschappen van
complexe constructies. Met dit HP-FE
pakket kan men deze analyses
uitvoeren onder dat grote main-
frames nodig zijn.

HP-FE biedt een groot aantal moge
lijkheden die anders slechts op grote
eindige-elementen-systemen toepas-
baar waren. Het pakket kan dienan
als een extra systeem voor specia-
listen op dit gelbied, maar ook als
nuttig gereedschap voor diegenen
die voor het eerst met de eindige-
elementen techniek in aanraking
komen.

Het systeam bevat een uitgebreide
bibliotheek van elementen, waaronder
veren, membranen, platen, cirkelvor-
mige censtructies en elementen voor
de berskening van warmieoverdracht
op grensviakken. De gebruiker kan
de parameters instellen via het toet-
senbord.

Het confroleren van een ontworpen
constructe is, dankzij de interactueve
manier van ontwerpen en de flexibele
driedimensionale weergave, bijzonder
eenvoudig geworden, Voor het snel
imerprateren van de resultaten staat
grafische weargave voor zowel pre-
als posiprocessing ter beschikdang.
HP-FE kan communiceren met HP-
DRAFT om bijvoorbeeld programma's
voor het vervaardigen van NC tapes
door te koppelen. Dat betekent dat

men de geometrische definities voor
ontwerp, analyse en numerneke best-
nng slechts een keer behoeft in te
voeren.

Voor documentatie kunt u vakje G
aankruisen

Faseruis testinstrument voor frequenties tot 18 GHz

Hewlett-Packard's nieuwe HP 11728C
‘camer notse test set’ voldoet aan de
eisen die men tegenwoordig stelt aan
faseniis-testapparatuur voor hoge
frequenties.

(40] HEWLETT
PACKARD

Voor verdere inlichtingen kunt u

contact opnemen met:

Hewlett-Packard Nederland B.V.
van Heuven Goedhartiaan 121
Postbus 66T

1180 AR Amstelvesen

Telefoon 020 - 47 20 21

Bij een draaggolffrequentie van 10
GHz en een offset van 10 MHz is het
ruisniveau —145dBc/Hz. Een interne,
vaste 640 MHz ‘surface acoustic wave'
(SAW) oscillator maakt het mogelijk
door middel van frequentiediscrimi-
natie te meten aan vhjlopende
bronnen (bijvoorbeeld instelbare
GaAsFET's, Gunndicdes en bronnen
met YIG-afstemming). Er is eveneens

voorzien in een functie waarmee AM
riis- en faseruismetingen kunnen
worden verricht bij een groot aantal
pulserende bronnen. In de zoge-
naamde 'puls mode” kan men meten
aan bronnen met een duty cycle van
minder dan 5% met handmatig
instellen zelfs tot 2%

Via valje H op de antwoordkaart kunt
u documentalie aanvragen
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Ontwerpen met de OP-32

Een universele programmeerbare OpAmp

Onlangs introduceerde de Amerikaanse halfgeleiderfabrikant
Precision Monolithics Inc. (PMI) een zgn. . micropower'-versterker,
waarvan door middel van eéen weerstand de voedingssiroom over
een Zeer grool bereik programmeerbaar is. Naast een extreem laag
opgenomen vermogen biedt deze operationele versterker bovendien
goede gelijkstroom-specificaties, een grote bandbreedte en een
hoge slew-rate. Kortom, een interessante combinatie van
eigenschappen waardoor met deze 'OP-32" veel applicaties kunnen
worden verwezenlijkt. Aan de hand van het interne schema beschrijft
dit artikel de opbouw en de belangrijkste specificaties. Ter illustratie
van de universele toepasbaarheid volgen een drietal met deze
OpAmp realiseerbare schakelingen.

Het bagrip ,.micropower”’ wordt algemean
gebezigd voor halfgeleiders met een zeer
laag eigen stroomverbruik, kleiner dan
200 pA. Er wordt gesproken over , low po-
wer” indien het stroomverbruik kleiner is
dan 1 mA. De OP-32, die PMI recentelijk
infroduceerde, kan worden ingesield op
ean voadingsstroom tussen 1 wh en 2 mA.

Dit maaki deze versterker universeel toe-
pasbaar vooral in batterijgevoede appara-
tuur mel enkelvoudige of symmetrische
voedingsspanningen, waarbij men ook nog
eigen stelt aan de prestaties van de
OpAmp. Door dil brede instelbereik kan
men de OP-32 in feite gebrulken als een
wmicropower' -, als een , low-power’ - en
als ,,general purpose’-OpAmp.

| INTERN SCHEMA
Fig. 1 toom het versenvoudigde interna
| schema van de OP-32. De drie versterker-
trappen zijn elk ingesteld met varabele
stroombronnen. Deze worden ingesteld
door de aansluiting |, via sen instelweer-
stand met massa of de negatieve voe-
dingsspanning te verbinden. De grootie
van de instelsiroom is omgakeerd evenre-
dig me! de instelweerstand. De opgeno-
| men voedingssiroom is ongeveer 15 maal
de instelstroom,
Voor toepassing in batterijgevoade appa-
ratuur is getracht om een breed voedings-
spanningsberaik te realisaren, Gezien hat
feit dat de OP-32 kan werken fussen
+3 .. +30Ventussan =15 ... 18V, s
dit kennelijk goed gelukt. De voedings-

spanningsonderdrukking aan de ingang
bedraagt 115dB, zodat ook wvoedings-
spanningsvariaties slechls wainig invioed
hebben op de prestaties.

Zoals uit het schema van fig. 1 biijkt, is de
OP-32 voorzien van PNP-ingangstransi-

| storen. Omdat tussen de ingangen an de
| negatieve voadingslijn gean basis-amiftar

Overgang meer aanwezig is, kan de var-
sterker zelfs lineair bliijven werkaen bij een
ingangsspanning gelijk aan de negatieva

| voedingsspanning of massapotentiaal (bi|

een enkelvoudige voeding). Mede hierdoor
is een breed ingangsspanningsbereik ver-
kregen, dat loopt van de meest negatieve
voedingsspanning 101 1,5 V onder de posi-
tieve voedingsspanning.

| De gelijkstroom-specificaties doen niet

vermoedan dat het hier gaal om een

| OpAmp die is ontwikkeld voor laag stroom-

verbruik. Een offsei-spanning van 100 pV
(nominaal), 300 uV (maximaal) voor de A/
E-versie, een offsel-drit van slechis
0,5 pV#C (maximaal), een lage ingangs-
rusistroom, een openlus-versterking van
2-10° (nominaal; minimaal 1-10%) bij =15 V
voeding en een hoge asymmetrie-onder-
drukking (CMRR) van 115 dB maken de
versterker geschikt voor toepassingen die
ean groté nauwkeurigheid vansisen.

VOEDINGSSTROOM-AFHANKELIJKE
PARAMETERS

Zoals de grafieken in fig. 2 en 3 laten zien,
Zijn de beide ingangsrusistroman en hel
verschil daartussen, de offset-stroom, na-
genoeg lineair afhankelijk van de ingastal-
de voedingsstroom. Uit deze grafieken
biijkt ook, dat da voadingsspanning slechts
@an zeer garinga invioed heafh op daze pa-
rametars. Fig. 4 toont dat de openlus-vear-
starking nagenoaq onafhankelijk is van da
ingestelde voedingsstroom. Tussen 10 wA
en 1 mA varieer deze nauwalijks,

Fig. 1. Versenvoudigd intern schema an gansiuischema van de programmearbare operationale versterkar OP-32. Daze componant is
pan-compatibel mel de OP-22, alsmede de LM-4250 en de pA-T75.
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~ ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE

Al eens gedachl aan een PROBE van Everett Charles om uw print of Everstl Charles is dus de ideals
backpanels te testen” De marktleider in PROBE-technoiogy biedt u pariner voor:
naasi de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse -~ FROBES
Probe-afmetingen an tipstyles Ook naar speciale klan i %ﬁfi:l;wm
specilicaties Wist U dat EVROLECTRON B.V.
Voor de zogenaamde Incircuil-testers van de meeste typen probes en
FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCON] fixtures uit VOORRAAD leveri?
RACAL OLIVETTL ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIPS Ininresse? Bel 030-183607 en |
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATICN vraag naarde afdeling
FLUKE, WAYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk Tost-equipment. |
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Weerstanden, |
die hun weerga niet kennen!

® Hoge stabiliteit - beter dan 0,01% per
1000 wur, onder maximale belasting |
® Precisie toleranties - tot beter dan 0,1%
® Temperatuur stabiliteit - tot beter dan Sppm/®C
[ ]
.

FTATEN rw\.
t.'JL niy - AL
!ll LH I:‘ A|ﬁ ﬂ"Ium eurolectron by

- [ L= -
E‘P ].IJ'-." | = r:.' JI‘i.qj-ll ¢, I”I Tollemslasn 15 1721 DN BILTHOVEN

=l

LA
LA

Weerstandswaarden - zo hoog als 2G (2
Hoge belastbaarheid - tot 5 maal hoger dan
vergelijkbare produkten

& Groot temperatuurbereik - tot en met 275° C

Die Caddock
weerstanden zijin zelfs
beter dan ze opgeven!
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Fig. 2. Ingangsrustsiroom ais funche van de

Fig. 3. Offsel-stroom varsus de ingestsloe
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ingesteide voedingssiroom. Ui deze grafiek
blijkt @en lneair verband lussen beide groot-

ey B Ped BT R

De parameters die de snelheid van de ver-
sterker bepalen, zijn ook lineair athankelijk
van de ingestelde voedingsstroom. De fi-
guren 5 en & fonen het versterking-band-
breadte-produkt versus de voedings-
stroom respectievelijk de slew-rate versus
de voedingsstroom. Uit fig. 7 blijkt, dat de
OP-32 bij een stroomverbruik van 150 pA
dezelide slew-rale bereiki als de industrie-
standaard 741, terwijl de 741 daarvoor
3 mA nodig heefi.
Door de voedingssiroom te verhogen fot
2 mA of meer, is een slew-rate te bereiken,
die de waarde van bare OpAmp's als
de OP-0O7, OP-27, OP-37 en OP-15 bana-
dert of zelfs overtrefi. Het bereiken van der-
gelijke hoge snelheden was bij de OP-32
I.Hlaludlmd mogelijk door een zodanige in-
tema frequentiecompensatie dat deze ver-
sterker uitsluitend stabiel is bij een gesio-
tenlus-versterking van tenmenste 10.
De OP-32 is ontwikkeld uit @an al wat lan-
ger bestaande PMI-OpAmp, het lype OP-
22, In feite vertoont het ontwerp van de OP-
32 slechts enkela kleine wijzigingen ten op-

zichte van de OP-22, Laatsigencemd type

. De offset-stroom is gedefi-

kan men gebruiken woor toepassingen
waarbij de versierking minder dan 10 kan
bedragen, zoals in spanningsvolgers. Wel-
iswaar bereiki deze OpAmp niel dezelide

e il PP iR ) ———=

Fig. 4. Openius-versterking als funchie van de
ingesteide voedingssiroom.

&

i re SOmanoe | WS

Fig. 7. De slew-rale als funchie van de voe-
dingsstroom voor enkele bekende OpAmp's.
De OP-22 en de OP-32 zijn inslelbaar en

| dat R1 voor een versterking van 100 een

waarde van 5,05 k{} moe! habben,
Indien ean OP-32 B/F wordt gebruikt dan is

snelheid als de OP-32, maar wel zijn beide | volgens de specilicaties voor de som van
typen pen-compatibel terwijl het werkpunt | de ingangsruststroom en de halve offset-
van de OP-22 eveneans met de vuadmgs- | stroom (bij een voedingssiroom van 15 pA)

siroom instelbaar is.
Huuma volgen enkele toapassingen van dae
OP-22 en OP-32.

BATTERIJGEVOEDE 100x
VERSTERKER

De eanvoudige niei-inverierenda versier- |

kerschakeling van fig. 8 ft een zeer
nauwkaurige 100 = versterking bij voeding
door twee 8 V-batterijen. Deze schakeling

vergist slechis een voedingssiroom wan
15 pA. De slew-rate is ca. 0,06 Vius en de

uitgangsspanningszwaai *BYV. Indien
H2 = 500 kil wordt gekozen, dan volgt uit
de spanningsversterking
Ag=14+—

R1

gen waarde van minder dan 8.5 nA te ver-
wachten. Hierdoor is de over R1 veroor-
zaakie offset-spanning bijna verwaarloos-
baar klein, namelijk maximaal

BSnA x 505k = 43 uV.
De instelweerstand R, die vereist is voor
gen voedingsstroom |y, van 15 pA bij een
voedingsspanning Uy van 18 V wordt bere-
kend uit:
Uy—1.1V

/15

1BV -11V
—_—= 169 MQ
TuA



ONTWERPIDEEEN

42 ELEKTROMICA 859

|

Fig. 8. Zeer nauwkeurige en stabiele 100x
versierker,

Eventueel kan de offsel-spanning van de

OpAmp worden weggeregeld. De maxima- |
le waarde is 500 uV hetgeen een uilgangs- |

offset van 50 mV zal veroorzaken. De drift
is bijzonder laag (1 WV C nominaal; 2 uW/
°C maximaal), Wegens de hoge voedings-
spanningsonderdrukking (6 uV/V) hebben
veranderingen van de batterjspanning
wainig invioed op de offsat-spanning.

Zoals vermeld, heeft de OP-32 een open-
lus-versterking en een CMRR die nage-
noeg onafhankelijk zijn van de voedings-
stroom. Voor de B/F-versie zal de verster-
kingsfoul door de openius-versterking min-
der zijn dan 100750 000, hetgeen neer-
komt op slechts 133 ppm. De CMRAR is
110 dB (nominaal), een fout van 3 ppm.
De verstarkingsfout van de schakeling
wordt voornamelijk bepaald door de nauw-
keurigheid van de verhouding R1/R2; de
OpAmp draagt siechts 0,015% aan de ver-
sterkingsatwijking bij. Gezien de goede
varsterkingsiineariteil, slew-rate, symme-
trie en temperatuurstabiliteit van de OP-32,
is hat gedrag van de schakeling bijzonder
voorspelbaar.

STROOM/SPANNING-OMZETTER

Het nauwkeurig meten van kigina stroman
een vaak voorkomend probleem bij iso-
latistesters, condensator-lastapparatuur

Fig. 10. Tweedraads 4...20 mA transmilier.

Fig. 5. Nauwkeunge siroom-naar-spanningsomazetier mel lage ingangssiroam,

en pH-maters. De schakeling van fig. 9, die |

als ingangstrap gebruik maakt van een Sili-
conix U421 JFET-paar, maak! het mogelijk
om slechts 2 pA ingangsstroom te berei-
ken, bij san zear lage stroomruis. De OP-
22 of OP-32, die als volgende Irap wordt
gebruikt, geeft een hoge verstarking bij ge-
ring stroomverbruik. Verstarkers die stro-
mean moatan matan, veraisen vaak aan be-
scherming in het ingangscircuil. Anti-paral-
lel geschakelde dioden habben echier het
nadeel van een te hoge lekstroom. De op-
lossing is toepassing van twee JFET's met
lage lekstromen, die als dioden over de in-
gang van de versterker worden gescha-
keld. De Siliconix DPAD-serie bevat FET-
gﬂi-n-:lfnn mel lekstromen van slechis 1 pA bi|

Aan de uitgang is @en spanningsdeler ge-
bruikt om de verstarking te verhogen. De
terugkoppeling wordt verzwaki mel een
factor [, die gelijk is aan R2/(R1+R2). In-
dien R2 veel kieiner is dan A1, zal de uil-
gangsspanning U, gelijk zijn aan:

U, =— = 1D MQ x A,
Om een versterking van 10 e verkrijgan

kunnen R2 en A1 bijvoorbeald 10 ki2 res-
pectievelijk 80 ki) wordaen gekozen. De uit-

gangsspanning wordt dan

U,=-=L=10"Q

Een -1V uitgangsspanning komt dan
overean mel een ingangsstroom wvan
10 nA. De voedingsstroom van de OP-22/
32 wordt ingesteld met de externe weer-
stand R,. Een waarde van 12 ML zal, bij
een voedingsspanning van =9 V, een voe-
dingsstroom van ca. 20 pA instellen. Af-
hankelijk van de vereiste snelheid kan een
optimum worden gevonden tussen voe-
dingsstroom en bandbreedte/slew-rate.

TWEEDRAADS TRANSMITTER
4..20 mA

Fig. 10 foont een schakeling van een trans-
mitter die een uitgangsstroom |, geeft tus-
sen 4 en 20 mA, evenredig mat een analo-
ge ingangsspanning U, Dergalijke stroom-
lussen zijn vooral nuttig in procesbehear-
singssystemean. De lus kan worden gevoed
mal ean goadkope, ongesiabiliseerda ge-
lijkspanning. Door de lage voor de OP-22
an da AEF-02 banodigde voadingsstroom,
is hiat mogelijk een | zwevende’” werking te
verkrijgen. Omdat de transmitterschake-
ling slachis 2 mA verbruiki, kan san aven-
luala transducant of brugschakeling wor-
den gevoad met de 5 V referantiaspanning
van de REF-02. Hierbij kan 2 mA worden
geleverd zonder overschrijding van de mi-
nimale lusstroom van 4 mA.

Da REF-02 en de OP-22 kunnen werken in
ean zeer groot voedingsspanningsgebied,
Indien voor RE een waarde van 50 £ wordl
gekozen en RS = 100 Q, dan is de maxi-
mumspanning van massa naar signaal-
massa 150 Q = 20 mA = 3 V. De REF-02
haeft minimaal 7 V nodig, waardoor U, gro-
ter dan of gelijk aan 10 V moet zijn.

De werking van de schakeling is als volgt:
de OP-22 zal de uitgangsstroom |, zodanig
regelen, dat de som van de stromen die
naar het knooppunt van de niet-inverteran-
de ingang viceien nul is:

b SV LAs

—_— — = — =

R1 R2 R3
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1 Rl R3
|_._"l_.|_| ..._.5\,!]
RS R1 R2

Stel dat een uilgangsstroom vereis! is van
*...EMWMW\:M
. 100 mV, dan voigt uit substitutia in de-
uwwmmvwﬂafmmvumw
ding nodig is van 16 an voor RAYR2 ean
verhouding van 0,08. Kiazen we bijvoor-
baald A1 = 5 kil dan geldt: R3 = 80 kil
an R2 = 1 ML De drift tan gevolge van de
ingangsstroom van de OP-22 kan worden
varmindard door A4 gelijk 1& maken aan de
parallelweerstand van R1, R2 en R3
D maximale waarde van de weerstand RS
heeft @en limiet, helgeen men op het eerste
gezicht over hat hoold zou kunnen zien. Bij
inschakelen kan namelijk de spanningsval
over AS de niet-inverterende ingang van
de OP-22 negatiel maken ten opzichie van
de eigen negatieve wvoedingsspanning.
Daardoor zal de uitgang van de OP-22 be-
grenzen legen de positieve voedingsspan-
ning, waardoor TS1 in verzadiging worg!
gestuurd en een lalch-up' -situatie op-
treedt. Dit kan worden voorkomen door de
negatieve spanning op de niet-invenearen-
de ingang ofwel ce maximale spanning
over RS te baperken

inl: Bouns Nederand BY, Van Tuy! van Se-
rooskevkesiraal 85, 2273 CD Voorburg,
{070) 874400
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Radio-Holland BV

is een goed renderende onderneming, die gespecialiseerd is op het
gebied van scheeps- en bedriffselectronica. Ons bedrijf verkoopt en
verhuurt communicatie- en electronische plaatsbepalings-, beveili-
gings- en alarmeringsapparaluur aan afnemers in binnen- en buiten-
land. Wij kunnen mede door onze vestigingen en dochleronder-
nemingen in binnen- en buiteniand, een wereldomvatiende service
garanderen.

Ten pehoeve van de aftdeling Projecten en Ontwikkeling van de
Cenirale Technische Dienst cp ons hoofdkanioor te Amsterdam
Zoeken wi| een

project engineer

die zal worden belast met het:
= pniwerpen en ontwikkelen van binnen het vakgebied genchie
sysiemen en bijbehorende hulp- en infterface-apparaluur
- veriligéren van de ontwerp syslemen an ontwikkelde apparatuur
d mwv. proefmodellen, proto- en produktietypen aan de opdrachi
— adwiseren an ongersteunegn van oe commearciele aenst Loy ul
prengen van offertes an aanvaarden van opdrachten
- het begeleiden van projecten

Voor deze functie gaan onze gedachien uil naar iemand op minimaal
HTS5-E niveau. bekendheid heeft met digilale en analoge over
drachtstechnieken, ruime ervanng heelt in micro-processors
lechneken an bekend is mel zowel Assembly Programming als High
Level Language Programming

Gezien de vele contacten n deze funchie op diverse niveaus binnen
en builen de onderneming Zijn goede contaciuele eigenschappen
en representativitest vereisi

Arh-lid:mr-llrdin
salariéring tussen [ 2.657,- en | 4 478 - brulo per maand eea
afhankelijk van leeflijd en ervaring, doorgroel is mogealjk
= 25 vakanliedagen per jaar,
- 8% vakantietoeslag an minimaal een dertiende maand extra
= reis en studiekostenregeling
— overge secundaire voorwaarden overeenkomshg de CA DO

Gegadigden kunnen hun reactie richten aan de hear G. Coorens van
de aldeling Personealwerk op het hootdkantoor aan onderstaand adres
Madere inhchiingen zin tijdens kanioorurén ook bi) hem e verkrjgen
Telefoon 020 - 10 19 72. De siutingsdatum is gesleld op drie weken na
hat verschijnen van deze vacature

RADIO-HOLLAND

REDRIJFS EN SCHEEPSELECTRONICH

Jan Rebelstraat 20. 1069 CC Amstérdam
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BRBS
5888

MICROPROCESSORS CMOS
I 820

15,80

13,50

18,00

Bl

R

F 3
un

£B0

ZB0A
Za0Be
8155
B156
B212
B214
8216

B de B 00 O3 ds L3 B3 PO PO
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15.00
B2C55A5 { 1250

COMPLEX PERIPHERALS
21,60
31,30

o, o, o, T, Sy, S, i, Wiy, S, S, S, S,

!
Ir
f
7220 I
T225 !

f

f

DE BESTE LEVERTIJDEN in perioden van schaarste = 7227

DE BESTE PRIJZEN in perioden van overvioed

EPROM's
2716-450n3
2732-450ns
27324-250ns
2764-250ns
27128-250ns
27 256-250ns

DRAM's
4116-150ns
4164-150n3
41256-150ns

SRAM's NMOS
2114-450ns
2114-150ns
4016-200n5

SRAM's CMOS
5101-450ns
5114-450n5
2514-300ns
5114-200ns
444-450n%
444-200ns
B147-55ns
446-450ns
446-200ns
6116LP-150ns
B116LP-120ns
G264LP-150n%
6264LP-120ns

12.50
14,50
16,00
15.00
21.00
70.00

510
6,50
27.00

4,10
6,90
10,00

2,70
7.90
10,50
9,80
9.50
11,50
14,00
9.80
10,20
10,20
10,50
33.00
50,00

S5E5PL-150ns 33,00
4364CL- 15005 28,80

BIF.PROM

NAZS52IN 5,10
MNEZS123N f 510
NE25 126N 7.50
NE25129M 8,00
MNE2S131N 10,80
WNB2514TN 15.50

LIN.IC.'s
324
339
Td1

i 1.1%
f 1,15
i 080
358 f 075
1458 {085
1488 i 200
1489 [ 200
26L5M i 480
26L533 ! T.20
ULN2003AN f 1,50

MICROPROCESSORS NMOS
BO3N { 2580
8035 r.ro
B35 7.80
BOBSA 8.20
BOASA-2 10.50
BT41A 40,00
BT48H 40,00
849+ 240,00

| B2s1A

7228

IC-SOCKETS
B-pin DIL
11,20 14-pin DIL
6.50 16-pin DIL
12.50 24-pin DIL
21.50 28-pin DIL
14,40 | 40-pin DIL
6,00
770 | LDG.LC.'s
B253C-2 7.70 T4L SO0 f
B255A-5 7.0 TAHCD0 )

B224 f
I
f
!
f
i
!
¥
!
B257-2 / 620 | 4000 f
f
f
Ir
i
I
IF
!
I
.F
!

B226
8228
B237A-5
HB238
B243H

B2594-2 8,00
B279-2 8,50 | VOLTAGE REGULATORS
B2B2
8283
AZB4A
B2B6
B2BT
A288
B289
19904
77P20 f 356,00
146818 | 12,00

8.50 TaxXX
10,50 TEMXX
8,50 | THLXX
14,30 723
22.80
o 20
E. 1 5 (0 IR o die Bersiuns
Fraran wighkpvisng sach BTW

By &fnpe v 100 s Fype
Prgsfmemd e 1-4-1085

8,50 | TEXX /
)
i
f
f

Verder uit voorraad leverbaar:

« T4LS-reeks van National Panasonic
4000-reeks van National Panasonic en Philips
T4HC-reeks van National Panasonic en Philips
Kwarts Kristallen van SCC
IC-sockets van Texas Instruments
Connectors van MOLEX

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA

TRAq

electronics Bsv

INTRA electronics

kantoor: Duivendijk 5b, 5672 AD Nuenen

post: postbus 424, 5600 AK Eindhoven
Nederland

telefoon: 040-838009

telex: 51118 bebon nl
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Alle GTSC C-bus* kommunikatiekaarten zijn
speciaal ontworpan voor de LSI-11* serie
microcomputers en zijn 100 procent compatible
met DEC* software. Alle kaarten hebben een 4-
level vector interrupt eneen 22 bits adresseer-
mogelijkheid. Optionele I/0 kaarten zijn verkrijg-
baar.

Model 3089; compatible met DH 11+

Alle features van DH 11, inklusief DMA mogelijkheid
met 22 bits adressering en transparante software
besturing.

Model 308; compatible met DZ 11*

B-kanaals multiplexer met softwarematig instelbare
baudrates tot 19,2 Kbaud.

Model 304; compatible met DLV 11J)*

4-kanaals seriele |/0-poort.

Model 302 sn 301; compatible met DLV11E*

1- of 2-kanaals seriele |/0-poort

Model 315; compatible met DUV 11*

Bi-synchrone kommunikatiekaart mel besturing voor
gen Bell 201 modem. Deze kaart kan ook uitgerust
worden mat een 2-kanaals DMA controller,

Model 315 Maodeal 308

* geregistreerde handelsmerken van Digital Equipmant
Corporation.

Voor meer informatie betreffende deze en vela

andere DEC Q-bus* compatible kaarten, bel of

schrijf naar;

professioneis elekironische komporenien meeiapparatuwer en soedenspen

KLAASING ELECTRONICS

enslusweg 27, 4804 S5J costerhoul, tel O1620-1822/606, Islex: SA5BE

De schakelaars van C&K hoeven wij eigen-
lijk niet te noemen omdat iedereen dit schitte-
rende programma wvan minatuur en sub-
miriatuur toggle- rocker- pushbutton- slhide
rolary- dipduimwiel en codeerschakelaars
reeds kent

Van MEC uit Denemarken komen de Uinimec
schakelaars, waar de alom bekend deense
industrigéle varmgeving van afstraal

Miniatuur keyswitches met of zonder houd-
stand waarvan de bezels met LED's kunnen
worden voorzien

IMO levert verlichte drukknopschakelaars met
of zonder houdstand voor panesl montage
1Bx18en18 x 24 mm. Mechanical enterprice
de fabrikamt van de enige echte waterdichte
keyboard schakelaar Elproma 25 polige Data-
switches, een eigen product

(]

SCHAKELAARS ?
ELPROMA!

MNu ook
Vo' draal

schakeinnrs

250mA max
125V AC or
28y DC

Enkel en dub-

balpolig resp

10 an 5 pos

miax

: J v Fychavorssisiraat 4, 3872 EA Dripbangen
o OE438 - AT Teles TOB0S




avio-diepen b.v.

VLIEGVELD YPENBURG e
POSTBUS 5952 i
2280 HZ RIWSWIIK

uUw LEVERANCIER VOOR

CANNON

IR

1l

TEL: OF70-400822

TELEX: 32030

CONNECTORS

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

FAIRCHILD

® |ineaire/analoge komponenten
® digitale komponenten

® geheugens, gate arrays
.

CCD camera systemen

AUR!E'MA levert snel en
. UIT VOORRAA Df

BEL NU
040-816565

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 56842 MP  EINDHOVENM
Teleloon: 040-816565 Talax 51982 auri nl

Motorola geeft u de keuze in TTL:

Low Power Schottky (LS); Advanced Low Power
Schottiy (ALS); Fast Low Power Schottiy (FAST)

Hogere schakstsnalieden sn Lgers Spgonomen wermogens.
Motoroka is een van de belangrijkste producenien van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en
datakommunikatie. Danlkzi] nténsieve résearch kunnen we u
nu een serieé bogicaschaketingen aanbleden met hogere
schakeisnelheden en sterk vermindérde vérmogensopnamen.
3 Uitwoeringsmogedijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een
stroomopname-vermindering met een fakior 5 t.o.v. TTL, type
ALS-TTL met een stroomvermindering met een faktor 10 1.0.v
TTL &n type FAST TTL met een vermindéring met aeén

fakior 25 en een verbeterd konsept. De Motorola

specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over g
toepassing van deze geavanceerde komponanten in Uw Systemen.
Litvoerige dokumentatie zenden wij u graag op aanvraag o8

M Motorola en Manuda,
—WeER D FRSSIONELE
eLEKTROR

een natuwrijke kombinatie,
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Optische digitale
multiplexer

Optische datacommunicatie mogelijk over 3 kilometer

De optische digitale multiplexer Optimux 32 van de firma NKT
Elektronik uit Glostrup in Denemarken maakt het voor alle gebruikers
van datacommunicatiesystemen mogelijk om te profiteren van de
voordelen van data-overdracht door middel van glasvezelkabels
Door toepassing van de Optimux 32 kunnen tot 10 standaard
V24/RS5232C datakanalen over een afstand van maximaal 3 kilometer
worden overgedragen vanaf de cenirale computer of van het
dichistbiiziinde verdeelpunt van een plaatselijk netwerk. Deze snelle
dalakanalen, die elk volledige dupiex communicatie tot 64.000 baud
mogelijk maken, kunnen bijvoorbeeld worden toegepast voor op
afstand aanwezige concenlraties van datalerminals en
randapparatuur. Over de gehele lengte van 3 kilometer zijn geen
tussenversterkers noodzakelijk. Bovendien kan glasvezelkabel veilig
worden gemonteerd in een brandgevaariijke omgeving en is het
ongevoelig voor elektromagnetische overspraak en straling

De Optimux 32 werkt op dazelide wijze als
conventionele RS232C-datacommunica-
tie-apparatuur en wordi aangesioten aan

de terminals en andere apparatuur, met
standaard RS232C 25-pens pluggen, met
10 aansluitingen per apparaat. Door een-

ELEKTRONICA 859 47

voudig apparatuur op de corresponderen-
de pluggen van de twee apparaten aan te
Sluiten, é&n op elk uiteinde van de glasve-
zelkabeiverbinding, wordt automatisch
verbinding tot stand gebracht voor data-
communicatie met snelheden van 50 tol
€4.000 baud zowel in synchroon als asyn-
chroon gebruik. Speciale afregeling of pro-
grammaring zijn niet nodig

De Optimux 32 apparatuur draagt de tien
AS232C-datakanalen van de gebruiker
ovar mat een enkefvoudige digitale infor-
matiestroom van 10 megabaud door mid-
del van tijd-multiplex technieken. De appa-
ratuur wordt aangesiolen op een glasve-
zelkabel met twee aders: één ader zorgl
voor de overdracht van de multiplex infor-
matiastroom in één transmissienichting.

GROTERE BEVEILIGING

In vergelijking met bestaande datacommu-
nicatismathoden bieden de in Optimux 32
toegepaste optische technieken specifieke
voordelen. In plaats van datacommucicatie
te beperken tot circa 100 meter (mogelifk
bij toepassing wvan conventioneie
AS232C-kabels), biedt het bereik van 3 ki-
lometar de mogelijkheid datacommunica-
tiesystemen uit te breiden tot alie aidelin-
gen van zells de grooiste bedrijfsterreinen
of kantoorcomplexen. Bovendien wordt
door de Optimux 32, in plaats van ean aan-
tal dikke RS232C-kabels, een enkele glas-
vezelkabel ioegepast die weinig ruimte in-
neemt en gemakkelijk pasi in bestaande

Afn. 1, Da Optimux word! aangesioten op ferminals en andere apparatuur mel behulp van standaard RS232C 25-pens pluggen

e
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ergie vriendelijke LED displays

Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA of minder

Is 2mA of minder werkelijk mogelijk?

Ja, met General Instruments nieuwe

MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW.
per karakter verbruiken,

/h = .:'-E'_::Jmcs BV.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

* vochtigheidsmeetapparatuur
zowel handmeter als systemen
voor lucht, gassen, produkten.

& temperatuurmetingen

¢ flat-bedschrijvers, printers

* mesiwaardeomvormers

e glectronische weegbalansen
ook met selektie [max min)

ITRONIC B.V.

® glekironische tellers .
® dig. tel’aanwijsdekaden l
WITRONIC TER APEL BV, ® dig. paneelmeters (LECVLCD)
Mercuriusweg 5 ® mefeoralogische apparatuur
Postbus 35 ® pulsgevers, encoders (ook ex) DESPLAY
89560 AA TER APEL - Holland ® vele typen displays
Telefoon 05995 - 1941 & honderden lypen lampjes !
Telex 53455 ® mechanische displays ;.:*
® duimwial- @n andere schakelaars, "
FABRIEK ook key-board. i
TRANSFORMATOREN .
PEDAK " ssthsitetens
Wi bieden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN

een oplossing Tel: 04760 - 2685- Telex: 58806 pedak nl
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Fig-2. Mogelifte configuratie met het NKT Optimux 32 systeem.

kabelbomen en -goten, waarbi] de kosten
en overlast bij installatie tot een minimum
worden teruggebracht.

In veel toepassingen is de ongevoeligheid
van glasvezel-kabels voor elektromagneti-
sche overspraak eveneens een voordeel,
omdal de ligging nabij elekirische voe-
dingskabels en apparatuur geen verlies
werporzaakt in de betrouwbaarheid van de
overdrachi. Anderzijds is verzonden infor-

matie beschermd tegen ongeooroold al-

luisteren door ‘elekironisch aftappen’, |
doordat het systeem geen elektromagneti-

sche energie uitstraalt.

INGANGEN

Technisch gezien biedt de Optimux 32 da-
tatransmissie van ean hoge betrouwbaar-
heidsgraad door ieder ingangssignaal met
256 kHz le bemonsieren, In totaal zijn 32
van zulke ingangen beschikbaar voor alke
overdrachisnchting: een data-ingang en
twee 'handshake'-ingangen voor ieders
richting van ieder RS232C-dalakanaal,
alsmede twee exira kioksignaalingangen
voor afzondedijke overdrachl. De foege-
paste standaard DB25-RS232C-aansluit-
pluggen worden gekoppeld door middel
van interne schakelborden, waarvan de
samenstalling naar wens kan worden inge-
slaid len ainda tegamoat ta komen aan de
aisan van aan verscheidenhaid van data-
terminals an randapparatuur. Een "end 10
and’ contactindicator én een inweandige
schakelaar voor doorkoppeling (loop-

back) wversenvoudigt het onderhoud. De
apparatuur zell is ondergebracht in slan-
daard ELA 19-inch behuizing, geschiki
voor tafel- of rekmontage.

Inl.: NKT Elaktrontk Brondbyvesterve 85, DK-
26800 Glosirup, Denemarken, Tel: Int
+45 2 95 26 88, Tx: 33767

OF in Beigig: Comiec SA, Rue Osseghem 171,
B-1080 Brussel Tel: 02 520 89 96, Tx; 64680
combec b

HOLLAND ELECTRONICS |
importeert.
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New AD295. The hybrid iso
amp for hostile industrial
environments.
QOur AD295 has all it takes to save your
signals from harsh industrial
conditions of noise, ground loops
transients and high CMVs, In fact, it
profects and periorms like no other
iso amp. With signal isolation up to
2500V, And all the protection
fealures you see in the Super Signal
Survival Checklist below. Plus low
+0012% nonlinearity emors, £15
UWVC drift and 2 wV pp noise for
super accuracy in the most
demanding applications

And there's no skimping on
functionality or flexibility. You get
Isolated power 10 excite floating
transducers. The added design
freedom of an uncommitied input
amp. And the super real estate
savings, reliability and design
ease inherent in a low-profile
high-density hybrid

Find out how our AD285 can save
your signals. Send your S.0.5. today
and get all the Super Signal Survival
specs-plus a free Applicatons
Guide to |solation Amps" detailing
our complete is0 amp family
Just call Applications
Engineering at 01620-81520
or write us loday
It could solve a lot of problems

ANALOG
DEVICES

per Signal Survival Kit

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4804 5) QOSTERHOUT, TEL. D1820-81500 TELEX. 54942



Laat Fluke u behoeden voor een
zondvloed van mislukte printkaarten.

it jaar worden meer dan vier miljard microprocessors
in produkien ingebouwd, Hoe mosien we die allemaal testen
en servicen?

[3¢ Fluke 010A Microsystem Troubleshooler biedi een
aantal snelle en simpele oplossingen voor dit probleem.

- Door het indrukken van één toets worden Bus-, ROM-,
RAM- en /0 circuils getest.

- Doordat de 2010A door Fluke is voorgeprogrammeerd
worden de meest voorkomende fouten automatisch
gevonden en de diagnostische gegevens op een display
WeETEegEven.

- Woor fouten buiten de Bus-strukiuur, kan de intelligente
probe gebruikl worden, waarmee de fout gevolgd kan
worden tot de “node”.

= Met de support van 32 typen microprocessors kan de 9010A
bajna alle apparatuur lesten.

= Voor uitgebretde programmering kan de nicuwe "2010A

I | ofl-line Language Compiler” gebruiki worden met een

E personal computer.

Voor meer informatie schrijl of bel nasr:

—_—— e
= T T T
[ S B S
e e o b b L

FLUKE

Fluke (Mederland) B,V
Crasthuisnng 14

Postbus 115

SO00 AL Tilburg

Tel: (013) 3524355 Telex: 52681

 Voor elk
s werk de
s - -
P Juiste tang
? ' Technical Tools laat U kiezen uit een sor-
tering van ruim 300 verschillende tangen.
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen,

speciale tangen voor het plaatsen en ver-
wijderen van IC's, enz., enz.

Verder leveren wij een kompleet program-
ma voor de electronica-werkplaats; van
Afstelgereedschap tot Zuiglitze.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen|

Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank:

BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss
CRESCENT-USA LINDSTROM-Sweden XCELITE-USA

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,
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BROCHURES EN CATALOGI

Bij Motorola is ean omvangrijk handboak
van 250 pagina’'s gepubliceard, dat gede-
tailleards technische specificaties beval
van alle beschikbare VME-bus-produkten.
Tevens zijn nauwkeurige beschrijvingen
opgenomean van de VME-systeamelamen-
ten, waarmea de VWME-bus, VYMS-bus en
VMX-bus worden bedoeld. De baschikba-
re basturingssystemen, zoals hat ontwik-
kelsysteam VMET0, Zijn eveneens gedo-
cumenteerd, Het boek is bedoeld als refe-
reantia voor ontwerpers an bevat essentiale
gegevens voor Systeamontwerpen, wasar-
bij de YME-modulen en 'O-modulen van
Motorola worden gebruiki, evenals gege-
vians van de MVYE 120, een krachtige micro-
computarkaan mel de  processor
MCEB010en een op de Kaarl aanwezig ca-
che-geheugen: een plezierge omgeving
voor UNEX en andere besturingssysiemean
inl: Molorola BY, Maarssenbroeksedik 37,
3606 AG Maarssen (030) 443808

Steeds mear wordt men de laatste jaren in
de elektronica gaconfronteard met allerled
problemen ten gevolge van statische elek-
Incitert. Daarom s de afdeling Static Con-
trol Systems van 3M een voorlichlingscam-
pagne voor de elekironische industrie be-
gonnen onder hat motto: |, Statische elek-
triciteit, bliksems link”', Spaciaal hiarvoor
wordt een gratis informatiemap uitgege-
ven, die een boekje beval over slatische
elektriciteit, de gevolgen daarvan en hoe
deze te voorkomen, Verder een drietal
waarschuwingsposters en een overzichis-
kaan met de beschikbare voorlichtingsarti-
Kelen

inf.: 3M Nederland BV,
2300 AD Leiden {0F1) F63330.

posthus 133,

Beveiliging komt ook aan bod in ,, Wie data-
beveiliging onderschat neemi grote risi-
co's”, een op basis van door Lamperiz
versirekl feilenmateriaal samengesteide
brochure. Hierin wordt opgesomd aan wel-
ke inviceden magnetische informatiedra-
gers onderhevig kunnen zijn. Men denkd
vaak teveel aan brand alleen. Ook water,
corrosieve gassen, springstoffen en mag-
netische inviceden leiden tol verlies van
bestanden. Bovendien maken de toegeno-
men kansen op diefstal, sabotage en terro-
risme een goede gegevensbeveiliging
noodzakelijk. Aan de hand van schema’s,
iabellen en voorbeelden geeft de brochure
ean rijk geillusireend beeld van de gencem-
dé rsico’'s en de mogelijkheden 1ol be-
scherming. Van de 24 pagina’s Zijn de
meeste gewijd aan situatiebeschrijvingan,
lestresultaten an vailigheidsnormen.,

Ini.; Ing BV, postbus 8248, 3503 RE Wrechi
{030) 430754,

Isclectra bracht onlangs een nieuw leve-
ringsprogramma uit. Een dikke en kleurrij-
ke gids voor iedereen die op ek moment
wil kunnen naslaan op welke manier deze
firma een bijdrage kan leveren aan de op-

lossing van Zijn probleem of vraag. Hel pro-
gramma |0opt van component 1ot appa-
raat, van lelecommunicatie fol energie-
techniak.

Ini.: Handelsmaatschappif solecira BV, posi-
bus 588, 3000 AN Rotterdam (010) 619511

Het studieboek ,, Toepassingen met Folo-
cellen”, uilgegeven door Isotron, is volle-
dig harzien. Het earste deel geeft een theo-
retischa verhandeling over folocel-appara-
tuur. Verder verlichten vele voorbeelden
het gebruik hiervan. De binnenflap van de
achlerzijde geeft @en impressie van het le-
varingsprogramma, de achterzijde sen
speelse profielschets van de leveranciar.
Ini.: isotron Systems BV, postbus 2232,
5202 CE 's-Herlogenbosch (073) 213555

In een fraai losbladig systeem met stevige
ringband geeft Soltec uilgebreide informa-
tie over de door hen geleverde produktia-

middelen voor hel vervaardigen an assem-
bleren van priniplaten en voor solderen en
draadverwerking.

Inl.: Solftec BY, postbus 143, 4300 AC Ooster-
hout (NB) (016820) 53941

Eveneens als dik losbladig systeem is uit-
gegeven de nieuwe catalogus wvan ITT
Multicomponents. Compleet met pnijs-
ligst, is het programma-overzicht verdeeld
in actieve componenten, passieve Compo-
nenten en elektromechanische produkten.
Inl: ITT Mulfcomponents, postbus 345,
2700 AH Zostermeer (078) 410224

Endress-+Hauser is een ondermneming die
in de loop van de tijd, uitgaande van de ni-
veau-meettechniek, haar programma
heelt verbreed mel apparatuur voor da ni-
veau-, doorstroom- en vochtmeettechniak
evenals apparatuur voor analyse en maat-
waarde-registratie. In een brochure wordt
ean overzichl gegeven van de standaard
meeimethodieken en standaard appara-
fuur,

Ini.; Endress+Hauser BV, postbus 350,
1400 AJ Bussumn (021589) 31351

Data View Mederland heeft zich in de zes
jaar van haar bestaan ontwikkeld van een
puur software-huis tol een all-round dienst-
varlener op organisatie- en informaticater-
rein. De diensten reiken van organisatie-



salectie van apparatuur is deze catalogus
interessant omdat hierin een aantal basis-
begrippen naar voren worden gebracht en

| toegelicht. Van elk apparaat is een folo op-

genomen &n zijn de specificaties en de ver-
krijgbare opties aangegeven. In hel kor
wordt ook het loepassingsgebied vermeld.

| Onder de titel ,, Hewleli-Packard Compo-
| manis Product Selection Guide ' is bi| Haw-

lett-Packard een nieuwe uitgave tol stand
gebracht die gaat over opto-elekironische
componentan en microgolf-halfgeleideron-
derdelen. De 32 pagina's dikke brochure
begint mat een korte introductie, waarin
iets wordt vereld over de opto-elekironi-
sche activiteiten van HP; daama volgt met
een onderverdeling van de componenien
in wverschillende subgroepen. Elke sub-

| groep wordt voorafgegaan door een korle

uitleg over werking en toepassing van de
desbeireffende componenten. Daamaast
zijn de noodzakelijke specificaties vermeld
en da behuizingen gelekend weergegeven
me! de nodige maten en andere welens-
waardigheden. Tot slot is de beschikbare
applicatieliteratuur vermeid,

Inl; Koning e&n Hanman, posibus 43220,
2504 AE Den Haag (070) 210107

EKTRONICA B59
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en informatica-adviezen 1ol projectuitvoe-
ring, systeemontwerp, systeemanalyse an
programma-ontwikkeling op administratiel
en technisch-walenschappelijk automati-
saringsterrain. Eén van de doelstellingen
van het nisuwe blad Daia View is de lezer

elk kwartaal te informeren over deze dien- |

sten, die onder invioed van de onvermin-
derd snelle ische vooruitgang
stuk voor stuk voortdurend sterk aan ver-
andering onderhevig zijn. Een andere is,
ean visie te geven op allerel huidige en
toekomstige ontwikkelingen in hel ge-
noamde vakgebied. In het eerste nummer
wordl hiervan een voorbeeld gegeven mel
het artikel ., Synchronisalie en kommiunika-
tie door middel van viaggen” Daarmaast
wordt een , view'' gegeven op tal van an-
dere zaken, niet alleen betreffends organi-
satie en informatica maar ook op maat-
schappelijk 1errain.

inl.: Data View Nederiand BV, Zonnshof 40,
3811 ND Amersfoort (033) 634567

BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Siemens Zeitschrift

Uitgave 2/85 van Siemens Zeitschriff bevat
e@an aantal artikelen die voor de lezer met
een brede belangstelling zijn aan te beve-
len. Het eerste ariikel handell over de
steeds verdergaande integratie van data-
verwerking en telecommunicatie in de kan-
toorautomatisering. Bij de ontwikkeling van
produkten is de ergonomische vormgeving
@an voorwaarde voor een optimale om-
gang met de lechniek. Dit is het onderwerp
van een volgend arlikel cver ergonomie,
als schakel tussen mens en techniek. Con-
clusies: techniek dient da mens, daarom is
het bij complexe technische systemean be-

[ langrijk in een vroeg stadium van het ont-

Meel- an testapparaluur voor ek budget

is de titel van een recentelijk bij Koning en

Hartman verschenen vemieuwde uilgave |

van de instrumentencatalogus. Het is da
twaade maal dat deze catalogus, dis een
belangrijk deel weergeeft van het leve-
ringsprogramma professionele meet- en
testapparatuur, verschijnt. Hel programma
omval ean keur aan meetinstrumenten
waaronder oscilloscopan, mullimeaters,
signaalgeneratoren, frequentistellers,
analysatoren, tharmomaeters, meatbrug-
gen, voaedingen an schrijvers, miet alleen
voor het laboralorium maar ook voor bui-
tendianst-gebruik.

De algemena catalogus van Yew vermeidt
een groot aantal mestinstrumenten met de
bijpehorende gegevens. Behalve voor de

wikkelingsproces rekening te houden met
menselijke sigenschappen en mogelijkhe-

den. Al met al een uitdaging voor de ont-
werper. Tot slot een antikel over de techni-
sche toepassingen van de suprageleider,
zoals in experimentele opstelingen voor
kemfusie, bij de scheiding van magneti-
sche deeltjes an in grote generatoren voor
alektricitaitscentrales.

Ontladingen

In Ontladingen van AEG-Telefunken Ne-
deriand deze keer (1/85) onder andere een
artikel over opbellen vanuit de auto. Er
wordt ingegaan op het door AEG-Telefun-
ken, Er.lﬁ an SEL in concept ontwikkelda
systeem CD 800 (Cellular Digital
900 MHz). Dit systeam betreft een digitale
maobiele telefoon die, naar de fabrikant ver-
wacht, binnen enkela jaren produktierijp
kan zijn. Zelfs wordt het mogelijk geacht
om hieruit @aen draagbare digitale pono-
foon te ontwikkelan, die bijvoorbeald in ean
attachékoffertje past en de communicatie

| van gesproken woord en computergege-

| wans mogelijk maakt. Verder san arikel

over het selectief beveiligen van netten in
de elektriciteitsvoorziening met digitale
techniek. Gesteld wordt dat wanneer in de
elektritetsvoorziening dag in dag uit met
de regelmaat van de klok geen enkale voor
de verbruiker merkbare storing of een alge-
hela stroomonderbraking optraedt, dit het
rasultaat is van een betrouwbaarheids-
planning van het slaktriciteitsbabrijf an
niat hat gevolg van ean bijzonder hoge en
onbataalbare betrouwbaarheid van de af-
zonderlijke componenten in het elektnci-
teitsnet, zoals bijvoorbeeld de transforma-
toren, bovengrondse leidingen, kabels,
schakelaars of turbines in de centrale. Ten
slotte een profielschets van de armaturen-
fabrigk van AEG-Telefunken. o
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Tektronix 2213A
portable
oscilloscoop.

* 60 MHz

% 2-kanaals

* Delayed sweep

FLm97,i

De Tek 2200 en 2400 serie
oscilloscopen passen nu binnen ieders
budget! Door lease. Kijkt u maar naar
de maandelijkse kosten.

Tek 2215A .I: -1-19* Tek 2236 f 257* Tek 2445 f 353*
*60 MHz *100 MHz %150 MHz y
*Dubbele tijdbasis * Geintegreerde counter/ * 4 kanalen

*Gecalibreerde delay-time timer & dmm *Alfanumerieke CRT uitlezing

*Trigger-view

Tektronix
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Vanaf vandaag komt een Tektronix oscillo-
scoop binnen het bereik van elke technicus.
En dat is nogal een doorbraak. Want u kunt zich
nu gemakkelijk top-technologie en topkwaliteit
veroorloven. Een Tek scoop doorstaat elke ver-
gelijking glansrijk. En Tektronix maakt hetu zeer
aantrekkelijk om met zo'n kwaliteits-scoop te

werken. Lease is daarbij het sleutelwoord.

Omdat de oscilloscoop economisch en
fiskaal uw eigendom is, biedt lease flinke bedrijfs-
economische voordelen, Maar ook een over-
zichtelijke financiéle situatie. U weet exact waar
u aan toe bent. Want bij financiering door lease
wordt het rente-percentage van te voren vast-
gesteld. En het grote voordeel is dat dit percen-
tage gedurende de looptijd van de overeenkomst
ongewijzigd blijft.

VANAF VANDAAG TOT 1JULI'85 NOG AANTREKKELIJKER

Derente, een looptijd van 60 maanden ende
catalogusprijs bepalen de lease-prijs per maand.
Vanaf vandaag tot 1 juli a.s. zijn die prijzen extra
de moeite waard. Want voor overeenkomsten tot
die datum afgesloten, heeft Tektronix met een
bekende lease-maatschappij aantrekkelijke af-
spraken kunnen maken. Kijkt u maar naar onder-
staande maandbedragen. Daarmee past een
oscilloscoop van Tektronix altijd binnen uw
budget.

Vodsin__| Cataloguseris | Lease pijsimaand*

Tek 2213A. f 3950 f 97-

Tek 2215A: f 4.845-| f119,-

Tek 2235 f 7.125~| t 160,

Tek 2236 10785 {257

Tek 2445 | f15.1E-5.—| f353.—

Tek 2465 {22,630 - 1512
6 REDENEN WAAROM LEASEN U
VOORDEEL OPLEVERT.

1 Een 100% financiering.

In geval van lease maakt u bij de aanschaf van een Tek-scoop
geen gebruik van uw liguide middelen, In de regel wordt een
100% financiering toegekend.

2 Geen voortdurend stijgende kosten.

Het maandelijkse lease-bedrag blijft gedurende de gehele
overeenkomst hetzelfde. Ongeacht inflatie en andere nega-
tieve invioeden. Geen verrassingen dus. En dat is voordelig
voor uw budget en eenvoudig voor de boekhouding.

3 Uprofiteert van alle fiskale en investeringsvoordelen(WIR).
Dat u de oscilloscoop niet koopt, wil nog niet zeggen dat u

de eigenaar niet bent. Economisch en fiskaal bent u dat
namelijk wel. En de voordelen daarvan zijn overduidefijk:

- u behoudt het recht op WIR premie; — de in het lease-bedrag
betaalde rente is volledig aftrekbaar, — en u kunt normaal op
de oscilloscoop afschrijven.

4 Laat uw eigen vermogen en uw bankkrediet ongemoeid.
Als u een Tek-scoop least dan blijven uw eigen middelen en
uw kredieten buiten schot. Die kunt u dus voor andere doelein-

den gebruiken,

Spe aantrekkelijke voorwaarden.

Voor de penode tot 1 juli 1985 kan Tektronix zeer aantrekkelijke
lease-puijzen bieden. Daardoor komt bijvoorbeeld de

Tek 2213A werkelijk binnen het bereik van elke technicus.

O Na afloop: 'n nog perfecte scoop voor 'n symbolisch
bedrag.

Wanneerde lease-termijnisverstreken, wordtuvooreéentientje
volledig eigenaar van het geleaste instrument. Denkl u zich
daarbij in dat een oscilloscoop van Teklronix veel langer
meegaat dan die 60 maanden.

DE FINANCIELE VOORDELEN.

Een rekenvoorbeeld met de Tek 2213A ascilloscoop

Catalogusprijs, excl. BTW: f3.850,-

Totale lease-koslen 80 xf 97 -* f5.820-
Rente deel f1.870~

Fiskaal voordeel ca. 50% f 93bh-
Totale lease-kosten na belastingaftrek f4.885,-
WIR-premie, indien van toepassing,

12.5% over de catalogusprijs: f493,75
Kleinschaligheidstoeslag

(tussen 0.25 en 6%) stel 3%: f118,50 f 61225
Totale verkrijgingskosten: f4.272,75

Per maand:; f .21

In dit geval zijn de totale verkrijgingskosten nauwelijks hoger
dan de catalogusprijs. En kijkt u eens naar de verkrijgings-
kosten per maand. Vioor f 71,21 nelto kan elke technicus met
een Tektronix 2213A oscilloscoop werken.

VRAAG MEER INFORMATIE OF EEN
LEASE-OFFERTE.

Bent u het ermee eens dat leasen van een Tektronix oscillo-
scoop zeer voordelig is?

Stuur de antwoordkaart op voor meer informalie over onze
serie oscilloscopen en over lease. En heeft u uw wensen al
duidelijk voor ogen, vraag dan meteen een vrijblijvende offerte
aan. Samen mel uitgebreide technische documentatie.

Stuur de antwoordkaart vandaag nog naar Tektronix Holland
NV. De genoemde lease-bedragen zijn geldig tot 1 juli a.s.




De eenvoudigste ofde meest geavanceerde
Tektronix oscilloscoop... Leasen maakt uw keuze
gemakkelijk. Dat geldt zeker voor de 2213A.
Een standaard Tek-scoop. Dus vooraanstaande
technologie en grote betrouwbaarheid. Waar u
hem ook gebruikt, de Tek 2213A is voor de meest
uiteenlopende toepassingen een ideale keuze.
Niet alleen door die f97,—, maar ook door z'n
prettige gebruik.

Het geavanceerde triggersysteem en de
eenvoudige bediening maken de 2213A tot een
zeer populair meetinstrument.

EEN LAGERE PRIJS EN TOCH
3 JAAR GARANTIE.

De oscilloscopen uit de 2200- en de 2400 senie zijn
gebouwd volgens een innovatief ontwerp. De nieuwe op-
zet maakte het mogelijk Tek kwaliteit te combineren met
lagere maleriaalkosten. Het aantal mechanische onder-
delen werd met 65% gereduceerd. En draadverbindingen
en connectoren zelfs met 90%. Daardoor konden de
prijzen sterk worden verlaagd. Maar ook
de betrouwbaarheid en nauwkeurig-
heid verbeterd. En hel resultaal?
3 Jaar garantie op alle 2000 serie
oscilloscopen. Op arbeidsioon
en onderdelen. Voor het 4e en
S5e jaar heeft u tegen een
gennge meerprijs, extra garantie-
mogelijkheden.

Een compleet geintegreerd meetsysteem
* 100 MHz Oscilloscoop
* Counter/Timer
* Digitale MultiMeter

De Tek 2236 kan werkelijk overal als combinatie-
instrument worden ingezel:

Tek 22134 specibcatins
Bandteeadle. B0 MHE 5
[Helnyed Seaep

Slugled 5 B8RS Gévoskghed 2 myidiv  Asnls! kEREkEn

niensticd Sweng (Al Gesachi: slechts 6.1 kg Gatanhe: 3 aar

*In research & development
* Aan de produktielijn
* Bij uitoefening van diverse service-taken

Overal, waar naast golfvormen tevens spanningen, frequen-
ties, weerstanden, e.d. nauwkeung gemeten moeten worden.
En... u ziet wat u meet,

De voordelen van de 2236 liggen primair bij het gebruiks-
gemak. Het is een compact en lichtgewicht combinatie-
instrument. Dus geen gesleep mel losse instrumenten en
bossen meet- en netsnoeren.

Die argumenten worden nog eens versterkt door hel econo-
mische voordeel van leasen. Ende wetenschap dat ute allen
tijde kunt rekenen op de kwaliteit en betrouwbaarheid van

dit unieke Tektronix produkt.

\
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Tok 2736 Specificaties Berpik. 04995V - 498 BV

Ocilloscoop Mawkeunghed: DC - 0,1% AT - 1.0%
Bardtseade 100 MMH2
Saghigt 3.5 s ) o b Tmanr

Dt lequertie: & penodemelirgen

i
Govonbghesd: 2 midiv 0.2 Hz — 100 KAz

Aantal knnmlen: 2 | Tngpeniew

Lhelnyed Swaen Dielta e mebifigen

I Sweep (A en B) Counle, lgd- e lagueriiemetngen met

Tggogevosigheed |H00 MH: 1.5 div "ﬂ:rl_- 10 s en D0 pHz resohdee {100 Mz

+ 16 oo

Voltmanter k 1stPmm

Wia karol 1 Ohmmeter

Baresle 0, 4558 - 48 99V Swrrende ado-beneik weersionds
Mowrskeunghesd. DG - 0,3% AC - 1,0 gl

Elesresie- 01,01 ohim — 1.9 Gohm
* Audainahscr Sodede st
* Geusissignanl ) foongangimetingen

Vi e spescasle DB ingang
Swieendle auilG-Beredk dhanhiigs
e -

Gebruik de aangehechte antwoordkaart als u meer wilt weten.
Over de aantrekkelijk geprijsde Tek 2213A oscilloscoop. Over
de 22386, het zeer geavanceerde combinatie-instrument -
voltmeter, frequentieteller/timer en oscilloscoop - Of over één
van de andere Tektronix oscilloscopen.

* Al i dess Aokier genoornde lease-prgeen ryn eaciuses! BTW, geldg ol 1 i 1985
&N van loepassing no ocoeptabe door &0 ense maatschappg




Naast de geavanceerde oscillo-
scopen is Tektronix leverancier van
een uitgebreide reeks andere profes-
sionele test- en meetinstrumenten.

Ook die hulpmiddelen komeneer-
der binnen het bereik van uw budget
door te leasen. Op basis van de
| samenwerking met de lease-maat-
schappij kan Tektronix u opgave doen
van de aantrekkelijke prijzen die tot
1juli a.s. geboden worden.

En dat geldt voor alle produkt-
groepen van Tektronix:

Communicatie-produkten

Microprocessor ontwikkelsystemen
en Logic Analyzers

Grafische Kkleuren terminals
LLaboratorium meetsystemen

Vraag Tektronix om meer informatie over deze produkten, de lease-mogelijkheden en -prijzen. Neem contact op met
Tektronix Holland NV, Telefoon 02968 -14 56. Of maak gebruik van de antwoordkaart. Vermeld uw speciale wensen onder

“diversen”. Doe het vandaag nog.

Tektronix Holland NV, Meidoomweg 2, 1171 JW Badhoevedomp

Telefoon 02968 -14 56

-
Tektronix
CresaT TED 1O ENCELL ENCY



Hitachi scopes,
een normop zlchzelf
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V1100A £.7990;

Meetsignaal en meetwaarden tegelijk in
beeld.

De VI100A en VI070A van Hitachi zijn

4 kanaals 100 mHz oscilloscopen met
dubbele tijdbasis, cpgebouwd rond een
Z80 microprocessor.

Bij de V1I100A kunnen door loepassing van daze micro-
processor verschillende metingen uiterst nauwkeurig
wiarden varmichi

Met de elekironische kursors, voltmeter enfol
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten en
geanaliseerd worden

De mestresultaten worden zowel analoog als digitaal in
beeld gebracht

Drie digitale display funkties:

Da AC-spanning, DC-spanning en frekwenties
s 'van het ingangssignaal worden gemeten en de
resultaten zijn op het beeldscherm afleesbaar.

Door middel van 2 elektronische kursors is hel

2_ mogelijk om parameters uit te lezen, zoals AT
1/AT, phase, nulniveau (V abs.j, A V, verhoudingen
In T en 'V (%), dB ate. ate

De instellingen van de tijdbasis en ingangs-

» vErsterker zijn ook digitaal afleesbaar in het beeld-
scherm. Wanneer u uiterst nauwkeurig wilt meten
dan kunt u gebruik maken van de dubbele
tijdsbasis.

Dubdedijk is dal deze "digital readout” funktie u veel lijd

bespaart bij het analiseran van het signaal en het makean
van rekenfouten elimineert

VI100A 1. 7990~ V1070A f. 6690~

prijzen zijn exkl BTW franko huis uit voorraad
Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614!

@ HITACHI®

The measure of quality

COMPHL

computers, systemen Postbus 8,
HI'II‘IHEIII'IS&I‘LITHI’I‘IM 1243 2G 's-Graveland

Verantwoorde
voeding

NANNANNNNNNNAN

Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf,

ASTEC voedingen [uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

bijwoorbeeld home computers, micro Computers,

monitoren en disk drives, De ASTEC voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken

Daarmee is ASTEC de onbetwiste marktheider,

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
ean groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de ASTEG woedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe.

Tel. 04139 imby m
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CADNEDERLANDB.V.
Postbus 87

2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

| gaarne documentatie
gaarne bezoek specialist

Naam

Bedrijf:

Adres I —
Plaats: Postcode:
Telefoon:

= | Tekort aan tantaal?
~ I Niet met STC!

il

STC Componenis, leverander van
een zeer uitgebreid programmd
kondensatorern. preduceert zon

B 40 miljoen tanlaalkondensatoren
per maand

Gedoopl. ingegoten. hermetisch
gesloten, radiaal of aodaal,
rmindatuur of standacord,: STC levert

het komplele programma

INn<Le

Hollantla

Diode

all

En snel! Diode levert u uil vqorraad
ol in ieder geval binnen 8 weken
Zeker weaten!

Cwer voorraad gesproken. Diode
heett zo'n hall miljioen gedoople
toniaalkondensatoren op voor-
racd Dertig waarden 28 van de
plank in 2.5 en 5 mm rastermact

De prizen? Scherp konkurrerend!
U zult cangenadm Verras! Zijn

Voor technische informatie of een
oflerte: bel 030-884214 en viaag
ncacr de verkoop van STC
Components

Tekort aan tantaal; niet met STCI

DI®DE
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12-BIT D/A-

OMZETTER

Onlangs introduceerde Pracision
Monolithics fnc. onder type-
aanduiding DAC-312-E een op
twa punten verbalerde versie
van de 12-bit D/A-omzetier AMD-
6012, Daze modificatias batrafien
de differentiéle niet-lineariteit en
de temperatuurafhankalijchesdd
Eersigancemde eigenschap
onderging ean verbatering met
een facior 2 en weal van
=0,0250% naar =0,0125%.
Verder ward de volleschaal-
temperatuurafhankelijkheid mat
25% geraduteard.

Voor wat betrefi de overige
specificaties is de DAC-312-E
conform da 6012 geblaven. Een
insteltijd van 250 ns binnen een
onnauwkeuwrighaid van jL5H,
alsmade aen geringe Vermogens-
opname van 305 mW gelden
daarom ook voor de DAC-312,
deié @an chip-varsae kent alsmeade
gen uitvoaenng volgens MIL-STD-
B83.

inl.: Boumns Benelux BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
ar5404

Verder bevat de kaarl een 4-
kanaals DMA-controller en bied
dars de keuze ussen bidirectio-
nele of separate in- en uilgangs-
kanalen, Een speciale adresorga-
nisatie maakt het mogelijk 16-bit
data mat één buscyclus over e
brengen. Hierbij kunnen twee
kanalen als 16-bit poort waorden
gabruikt. Behalve de SYSEBK/
OPIO-1 Is er ook san samvoudi-
gere varsie zonder DMA-
controller en bus-interrupterns an
wel het type SYSEEKPIO-1, Vioor
beide kaarten is een spaciaal
frontpanesl met connectoren
ontwikloakd

ini: Alcom Electronics BV, posi-
bus 358, 2900 AJ Capeile a'd lis-
sal (010) 518533

PARALLEL-

'O-KAART

De SYSEEK-OPIO-1 van Force
Computers is een parallel-1'0-
kaart mel optische schesding en
is volledig compatibel met de
VME-bus. Deze kaar beschikt
over vier B-bil brede ingangs- en
uitgangskanalen, alk mat twes
handshake-ligpen, vier 24-bit
timears en twee bus-ntarmuplmo-
dulan mal alk var verschillende
in software programmearbare
interruptniveau’s en -vectoran,

+ALLES-IN-EEN"-IC
Fower Systems

annonceende de MPS528/5529,
een type IC dat alle elementen
bevat om een 12-bit CMOS DiA-
omzeter 1ot een volledige
SEpanming-uit -omzetter te
miakan, complest met relerentie
Het IC bavat sen +10 V precisie-

| referantie, sen nauwkeurige

1
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programmeerbare negatieve
stroombron, sen zeer snalle
precisie-OpAmp en een volladig
stal ondarling zeer nauwkeurige
wearsianden waarmee nagenceg
alle CMOS D/A-omzetters
geschiki zijn te maken voor zowel
positieve als bipolaine conversia.

Als voornaamste voordesl van dit
o lles-in-dén''-IC noemt de
fabrikant het legengaan van
meawerkande fouten tengevolge
van verschillan in opwarming,
varialie in ingangsimpedantie,

cuma._., |

oftsat e.d. De OpAmps zijn van
het type OP-37 (MP 5528) en
OP-27 (MP 5520) met slewrates
van 15 respectievelijk 2,5 Vius.
Da referantie-lemperaluurcosti-
caéint bedraagt 10, 20 of 30 ppm/
°C an hat IC wordt geproduceerd
in drie verschillende temperatuur-
klassan,

Ini.; Tekelec Airfronic BV, posi-
bus 83, 2700 AB Zoelermear
fOFg) 310100,

EUROKAART-

VOEDINGEN

Een rendement dal vergalijkbaar
is met schakelende voedingen,
zonder echier de nadelen zoals
fiiis @n stoorpieken, zin
eigenschappen van een sere
Smaripac Eurokaart-voedingen
van de Zwitserse fabrikant
Oltronix

Voor deze voedingen zijn bahalve
normake transiormatoren ook
passence ferroresonantie-
ransformatoren ontwikkeld. die
voor transid@nien een dempang
geven van ca. B0 dB.

De reeks omval typen voor

5. .24V, 12 156V 1. TA an

10...72 W, alle binnen enkele
milllivolt gestabiliseerd. Ook de
rimpetspanning bedraagt niet
mear dan enkele millivolt

inl.: Power Electronics BY, Eurp-
weg 15, 8351 EM Leek [05545)
12700

ﬂ\fEHSPAHHIHGB- EN

| TEMPERATUURBEVEILI-

GING
Korigelsden introduceands
Motorola de eerste haligeleider-

ELEKTROMICA B5/9 57
component in de SMH.HTW I
genoemde bechn ia, dia
&én kristal de gume -
wigenschappen van snelle
CMOS-logica combineeri met de
grote stroom van TMOS (verticale
varmogensiructuur). Deze
earsisling betreht de MPC2005,
ean schakeling voor overspan-
MiNgs- an Tlrnperaluurbm'mhgmg
che drie weerstanden, esn SCR
an san gaintegreerde schakeling
kan vervangan,

De MPC2005 kan piskstromen
van 150 A an continue stromean
van 15 A voeren. Zodra de
uiigangsspanning groler worndt
dan de ingestelde waarde van
6.2 ¥V of de junctietemperatuur ol
125 °C sfijgl, wordt de schakeling
gelriggerd en zal deze de
Spanning van het systesm
verwijderen. Sysiemen die
gevoelig Zijn voor ovarspanning
en gaheugens op 5 V-bussan kan
de MPC2005 zo beschermen
tegen overspanningspieken. Daar
de MPC2005 in niet-geactiveerde
toestand slechis san zear garing
varmogen dissipeert, is de
junctislemparatuur nagenoeg
gelijk aan de behuizingstempera-
tuur. Dexe eigenschap kan
worden gebruiki om temperatuur-
gevoalige componantan 18
beschermen legen tegen extreme
temparaiuran,

Wijziging van de vooringesteide
spanninngswaarde van §,2 V of
regeling van hat hel trnggemiveau
is mogelijk via een exira
aansiuilpen, evenals sen
vargroting van de triggenvertra-

gingsiijd door het tosvoegen van

ini.! Maotorala BY, Maarssen-
broeksedik 37, 3606 AG Maars-
san (030] 439206

PROGRAMMEERBARE

EPROM-LOGICA
Frogrammeserbare ingica kan
worden loagepast ter vervanging
van discrele logische
schakelingen in TTL of CMOS,
Hel kiginere aantal benodigde
IC's resulteart in san grotara
tunctionaliteit, minder vermogens-
dissipatie an aan grotens
betrouwbaarhesd. Recentelijk
annanceerde Altera Corp.
(Calfornid; VS) onder type-
aanduiding EP300 an EF1200
een aanial programmeertare
logische schakefingen mel de
flexibilitelt en esnvoudige
toepashaarhesd van EPROM's,
Beide typen zijn uilgevoerd in
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HERMETISCH GESLOTEN
PRINTSCHAKELAARS

volgens MIL-202
tegen industrigle prijzen

* 2200 STRIPSWITCH

- 10-16 standen
= 10 orn@éntaties
- 17 codes

* 2400 MINIDIP
= 2-10 posities
= proces of permanente afdichting

* 3300 MICRODIP

- 10-16 standen

— BCD, BCD. BINAIR

— vlakke of haakse montage
— met of zonder asje

POSTBUS 83, 2700 AB ZOETERMEER, TEL. 079 - 310100
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ELECTRONICS B

V.

Postbus 9, 4175 Z2G Haaften Tel.:

04188-2222

Super Snelle Monolitische OpAmps

Bipolair of JFET, hoge slew-rate, breed-
bandig, snelle settling of lage ruis, wat je
applikatie ook is, HARRIS heeft de juiste
opamp, die je job aankan.

Deze snelle HARRIS opamps bieden naast
slew-rates zo hoog als 600V/uS, een unity
gain stabiliteit tot 40 Mhz, gain bandwidth
produkten tot 600 Mhz en settling tijden zo
laag als 70 nsec.

Moet het snel, kies dan voor HARRIS.

Heb jij dat nieuwe
Harris analoge
databook al? [CSy= ]




:
:
:
-
:

CMOS EPROM-technologie,
waanvoor ganoemda fabrikant
een overeenkomsi heolt
alfgesioten met Infel Corp. De
schakelingen bevatien
momantesl 300 respactisvalijk
1200 poort-equivalenten, maar
deze reeks zal aldus de fabrikant
Iater ean witbreiding ondergaan
met een type dat een capacieit
van 4800 poor-equivalenten
heatt,

Een belangrijke bijdrage tof een
brede \oepasbaarheid van de
beide schakelingen is hier de
beschikbaarhaid van aen
voordelg ontwikkelsysteem. Dit
Altera-systeem is gebasesrd op
de IBM-PC, uitlgebreid met een
compleel programmapakket voor
da invoar van logische
schakedingen mel standaard
techniaken, waaronder NETLIST
en een programmeereenheid. Da
basisprogrammatuur omvat een
biblictheak met een 60-tal
logische primitieven, Aan de
basisuitvoaring kan hat DASH-1
programmapakket van Fufurenet
voor schamatische invoer mat
behulp van sen , muis” wonden
toegevoegd,

inl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Litrach! (030) 884214,

PROGRAMMEERBARE
MEERKANAALS
REGELAAR

Pantaiharm D4 is de aanduiding
VOOr @en niguwe generatie
temperatuurregelaars van
Gossen. Door toepassing van
micToprocessonechnieken paan
deze regelaar een hoge
nauwkeurigheid aan aen
senvoudige bediening. Hel
instrurmnant biad! @en 4 = 2-punts
regaling in é&n behuizing,
eveniueel herprogrammearbaar
naar sen 2 x 3-punis regaling.
De regelfuncties omvatten al naar
gelang de programmernng PID-
regeling met structuur-omschake-
ling of P1-, PD- of P-regealing. Par

| kanaal zin twee grenswaarden
| programmeerbaar. Behalve over

gan PT100-ingang mel
programmearbare mestbaralken,
beschiki de regelaar ower
ihermokoppel-ingangen dia
programmearbaar zign voor Fe-
CuNi, NiCr-Ni en PIRh-Pt. Als
standaard uilg sgniaken zin
mogedijk 0...10 ¥, 0...20 mA of
4...20 mA.

Pamtatherm D4 uiteeniopands
indusiriéle toepassingen.

inl.: Mechalectron, posibus 2088,
2600 BE Gouda (01820)33255.

PAL-KWARTET

De PAL-tamilie van Maonolithic
Memorias werd onlangs
uilgebreid met een viertal PAL's
die baschikken over ‘Product
Term Sharing’. Dit wil zeggen dai
alk paar uitgangen gezamanijk
16 produkitermen tof hun
beschikking habben, die naar
bedieven over de twee uilgangen
kunnen worden verdeeld. Dit
principe vergroot de flexibilitei en
de toepasbaarheid van PAL's
Tevens bazilten deze PAL's sen
programmeerbare uitgangspolari-
teit, waardoor een verdere
reductie van de produkttarman
mogelik is.

2

Behalve de combinatorische
versia (PAL20ST0), zijn er
uitvoernn mel registers

(PA 510} of in gemangde
vorm (PAL20RSY en PAL2ORSE)
Alle varianten hebben 10
ingangs- an 10 wgangspannen
en zijn ondergebracht in een
plaatsbesparends smalle 24-
pens, plastic of keramische
"'skinnydip’-behuizing. Uiteraard
zign et programmearfaciliteien
beschikbaar,

Ini.; Alcom Electromics BY, posl-
bus 358, 2900 AJ Capalle a'd Lis-
s (010} 519533,

CONNECTORSYSTEEM
MET EEN

MASSA-AANSLUITING
Hel conneciorsysteem SiG werd
door Augal ontwikkeld voor
hooglrequente toepassingen
waarbij de overspraak tol een
minimum moet worden beperkt.
Door de interme doorverbinding
van de massa-aansiuitingen in de
connector is het mogelijk elke
tweede ader als alscherming te
gebruiken zonder afbrauk te doen
gan de hoge integratiedichtheid.
Hiardoor verkrijgt men aen

ELEKTROMICA 858 59

ruimiebesparing op de printplaat
van meer dan 50 % len opzichie
van de gangbare systemen.
Door dit systeem bepark! hal
aantal e gebruiken
signaalpennen van de connactor
zich niet tot de helft maar wordl
@ slachits dén pen als massa-
aansiuiting gebruikl. Zo heeft sen
20-pans conneclor volgens hel
SiG-systeam 19 signaal-

| mansiuitingen en 1 massa-

aansluiting. Bij de gangbare
systemen zijn er 10 signaal- &n
10 massa-aansiutingen.

Hat SIG-systeem zal hooldzake-
lijk oepassing vinden in de
computer-, telefooncommunicatia-
en meetiechniek waar met hoga
frequentias wordt gawerkt.

Ini_:Augat GmbH, Westendstras-
se 272, 8000 Minchen 21, (83)
5TE085.

OPAMP MET
VERBETERDE
UITSTUURMOGELIJKHEID

PMI hiaefl da OP2T versierker
een re-design gegeven en 0.a. de
uitstuurbaarheid van de uilgangs-
trap verbelerd. PMI garandeert
MU BN spanningszwaal van
+10V in sen belastingswear-
stand van 600 £1. Tevens is de
lingariteil van de OF-27 bij lage
belastingsweerstanden verbelerd,
waardoor 14-bil AD-comversiasys-
lEmen moeitelons kunnen worden
aangestuurd. Door zijn goede
DC- (ofisetspanning 10 V, drifi
0.2 VFC, CMRR 126 dB), en AC-
specificatias (slew rate 2,8 Vs,
GBW-produki 8 MHz) en zijn lage
ruis (B0 nVp-p van O Hz ... 10 Hz
en aan ruisdichihesd van 3

| nV%'Hz) kan de OP-27 in bijna
| alle applicaties worden loegepast.

£

'I;-JJ m

| fni.: Bourns Nederland BV, posi-

bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
B74400.

FIFO-REGISTER
Recentelik werd aan de reeks
FIFO-produkten van MM een

16 =5 FIFO lmﬂj met het
Elwnummﬂ 7 :
&n Fi

FO is een geheugen dat
data doorschuifl op sen | first-ind
first-oul”-basis. Deze geheugens

worman hal ‘slastiek’ lussen
systemen die mel verschillenda
datasnelhedan werken. De FIFO
kan hat snalhakdsverschil
opvangen mel Zijn iniermne
opslagcapacitait in combinatie
m de asynchrone ingangs- en
vilgangspoorten

[

De 745225 heefl sen kore
dooriooptijd (225 ns nominaal)
Data kunnen worden onfvangen
of verzonden met snelhaden ol
10 MHz, De ullgangen kunnen
16 mA laveran. De 745225 wordt
geleverd in sen 20-pens plastic of
keramische DIL-behuizing

Voor grotere geheugandiaptan
kunnen een aantal 745225
FIFQ's in cascade worden

geschakeld.

Ind.;Alcom Eleciromics BV, post-
bus 358, 2900 AJ Capefie a'd L/s-
sal (010} 5718533

UV-BELICHTINGS -

TOESTELLEN

Een lijn van Ised UV-lichtbakken
voor fotoprimten wordt door AlM
Productions op de markl
gebracht. Het programma omvat
zich in ean sere ‘sim-line
balkchtingsioesialien voorzen van
BWN0-20V UV-buizen an aan
seria voorzien van 15W/220V
UV-buizen. De slim-line modellen
1900 an 1902 hebben een DIN
Ad (twea Europrinten) resp. DIN
A3 (vier Europrinten) formaat.

De 220 V modellen 1810 en 1820
Eunnen maximaal acht resp. vier
suroprinten legeljk bekchien

e
Evenals alle toestellen is Modal
1820 samangestald uwl aan
geeloxeard aluminium behuizing
&N Yoorzien van alshuitbars
dekgsel met spaciaal
schusmrubber voor aen oplimalks
aldichting. D.m.v. een elekirani-

| scha tijdschakelaar worden

belichtingstijden ingestedd 1ot
max. vijl minulen

Door een speciale inwendige
constructie wordl een oplimake
lichispreading &n een korte
belichlingstjd gerealisserd

inl.; v.o.f. AIM Productions, Indus-
trigtarrein Bullewik, Kolanbarg:
weg 2, 1707 AS Amsierdam
(020) 976463,



Technology
and Service

Flying high!

SCSisinenkele jaren tijd uitgearoeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS s00miljoen. Dit
opmerkelijke succesisin belanarijke mate het
gevolg van 5G5S filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, isuw keusvoor SGs eenterechte
keus!

Neem b.v. de LOGIC FAMILIES van SGS: het
AQLvoor metal gate C-MOSen bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C),

C-MOSenTTL-LSzijn leverbaarin zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
ISTD-BB3B enC).

De sCS-fabriekenin italie en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd

SGSis ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

Microtronicais SGSdistributorvoorde BENELUX.

microtronica

- R

« HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA CD4000BE
Series.

« Leverbaarin DIL-en micropackage

TTLLow Power Schottky

« THALSXX en TS5ALSXX series involledige regks
beschikbaar,

HighSpeed C-MOS

» M7AHCXX serie 1s pin en function compatible
metde TTL-LSequivalenten en de meest
populaire C-MOS typen

« M7AHCTXX serieis TTLIinput compatible

» Max. clockfrequentie: 60 Mnhz

» Meer dan el verschillende typen uitvoor-
raad leverbaar




=l
g
(=]
[
=]
=]
E
(=]
(=
£
P

LIJNSCHRIJVERS
Do Wesiduitse meatinstrumentan-
fabriek Neubenger infroduceands

sene-aanduiding L Y144 an
kaninan &én-, twes- n drie-
kanaals vitvoeringen.

De LY144 heeft frontafimetingen |
van 144 x 144 mm an is
ondergebracht in ean
algeschermde behuizing met ean
inbouwdieple van slechis

242 mm. Registrate geschiadi

door middel van gekleurde
viltstiften, bij een driekanaaals

instrument met de kleuran blauw, B

geschreven op een papierrol of
vouwkaarn met ean afactieove
schrifforeadie van 100 mm bij een |
iotale rolbreedie van 120 mm.
Ook de schaalbreadte is 100 mm,
met maximaal 60 schaaldelingen, |

Hel papiertransport vindt plaats
door middel van een synchroon-
motor. Da papiarsnalheid is op
eanvoudige wijze achter de
uilinesmbare papiervoomasadcas-
satte le verstellen in maximaal
vier standaard snalhadan, e
welen op 20, 60, 120 of 240 mmy/
h. Desgewanst kan de schrijver
wan worden
uilgerust mat een als veriraging
of versneliing werkende tandwisil-
configuratie. In dat geval word!
de paplersnaiheid instelbaar op 5,
10, 20 of 60 mm/Mh repectievelijk
600, 1800, 3600 of 7200 mm/h,

De standaard voedingsspanning
voor deze schrijvers badraagt
220 V/50 Hz terwijl de fabrilcant
o0k versies voor 110 V80 Hz of
24 V varmeldt, De schrijfonnauw-
keurigheid badraagt 0.5% (klasse |
0,5) en de insteltjd van de LY
144 is regelbaar van 1..10 5.

o m et
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4..20 mA, mel een spanningsval
van 200 mV over de ingang
menmumﬂngﬁrmmu s
mogeligk mat PT100, hwae- of
driedraads weerstandselemenien
of mat § Fe-Con,
MiCr-Mi of P1-Rh-Pt. Als optie
wordl de mogelijkheid vermeld
om de recorders te voorzien van
maximaal vier tigdmarkeringen op
&én kanaal.

Ini.. ing. Buro Hartogs BV, Afd.
Meesttechniek, Sirevelsweg 700/
603, 3083 AS Rotterdam (010)
817833

TRANSIENT-RECOR-
DERS

Indsen men gedijktijdig diverse
snel veranderande an bovendien
nog eenmalig optredende
analoge signalen moet digiali-
saren, bisdl sen meerkanaals
transiént-recorder vaak de juiste
oplossing. Voor dergelije
inepassingen ontwikkelde de
fabrikant LeCroy een modulains
meerkanaals fransiéni-recorder
mel varsies voor bemonste

op 32 MHz, 100 MHz an

200 MHz.

Hel gehesl is acht in
sen behuizing met IEEE488-
interface en besiaal verder it
aan recorder met 32 K of 64 K
geheugen alsmede een
verslerker mel sen bandbreedie
van 0...150 MHz an aan
ingangsgevoehgheid die
omschakelbaar is van 50 mY ol
2,5V, Tevens bevat de versierker
ean trggergenarator die de
iriggerpulsen opwekt om bij

'.
i
- R

eenmalige analoge signalen de
transiéni-récorder té Inggenan,
Door het medulaire concegt is hel
mogelijk om het systesm voor
slechis &an kanaal le
configuraran en later ult te
breiden tof vier kanalen of meer.
Bij meerkanaals configuraties kan
synchroon worden ingelazen.

Hel baschikbare geheugen kan
geheel of gedeeltelijk worden
gebruikt, verdeeld in stukken van
16 K: il , acheve deal” van het
geheugen wordl opgedesid in §
deden (1 K, 2 K anz.) voor pré- an
postirggering, wal de mogelijk-
heid gesft om hat signaal zowel
woor, ijdens als na het triggertijd-
Slip op & ramen.

De transiéni-recorder is
programmeerbaar door middel
van de bekende IEEE488-bus en
&r is programmatuur beschikbaar
voor gebrulk in combinatie met
de IBM-PC. Dit programma Zorgl
voor de besturing alsook voor
diverse metingen zoals tijd-an

Inl.: Datalog B2 BV, Acacialaan 3,
5581 HE Waalre (045904) 5856

DIGITALE MULTIMETER
Een nieuwsding van de Japanse
instrumantenfabrikant Miok! is de
3223, sen dighale multimeter met
een basis-onnauwkeurighedd van
+0,04% van de uitlezing. Hat
instrument heeft sen volladig
aulomatischa barsikomschake-
ling, @en 4,5-digit LED-uitlezing,
een datahold-schakeling en san
insteibare bemonsteringssnathed

D 3223 warki op 220V
netvoading en kan spanningan
meten in de voigende
meatbarsikan: 220 mW, 2V, 20 V,
200 V en 1000 V (wisselspanning
750 V) met een hoogste resolutie
van 10 uV. Voor zowel wissel- als
gelijkstroommiatingan Zijn twee
bereiken aanwezig en wel

200 mA an 1000 mA, mel esn

ELEKTRONICA 859 €1

hoogste resclutie van 10 pA. Bij
de wisselspannings- en
wissaistroombereiken wordt de
warkelijke effectieve waarde
gemelen mel een crestlaclon van
41
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Een zesial weerstandsbereiken
complatenan daze spacilicaties:
200 Q, 2 ki3, 20 k2, 200 kL2,
2000 kL2 an 20 ML mel ean
hoogsie resolutie van 0,01 L.

Hat instrument is witgevoerd als
latelmodel en mest 80 = 250 =
220mm (h % b = d) en heeft een
robuuste kunsistol kast meat
handgreap, De versis 3223-01 is
voorzien van een |IEEE488-
interfacebus voor gebruik in ean
volledig aulomatisch
meetsysieem. Tol de accessoires
behoort san kunstiedaeran kofter,

Ini_: Ingenieursburo Hartogs BV,
Ald, Meeitechniek, Strevelsweg
FOO603, 3083 AS Rotterdam
{010) 817833

DIGITALE 50 MHZ

OSCILLOSCOPEN

Oniangs heefl Hewlell-Packard
een hweetal digitale oscilloscopan
aan het bestaande programma
Ioagevoagd. Het batreflen de
HP54200A en de HPS542000 die
mel 200 MHz bamonstaran an
daardoor bijzonder geschikt zijn
voor het meten van koristondige
eenmalige verschijnseban.
Stoorimpulsen met sen duur van
10 ns kunnen deze instrumanten
nog gemakkelijk zichibaar maken
Door dé bandbreadia van

50 MHz en talrijke mogelijkheden
woor hel varmichian van aubomali-
scha matingan lijki het gencemde
duo vooral geschiki wvoor
gntwarpers van digitale syslemsn
en voor toepassing in geautoma-
tigaarde 185tSySiemen

De D-versie beschikt over
geavancesrde triggermogedijk-
heden zoals men die ook aantred
in logica-analysatoren. Beide
mstrumeantan Zijn uibgerus! met
@an ‘pratrigger’, waardoor hat
maogelifk is om ook te Zien wal er
woor het mament van triggering
rde. Vooral bij metingen in
digitale systamen zal daze
eigenschap vaak nutlig blijken.
Allerial balangrijke parameaters
van het ingangssignaal worden
aulomatisch gamaten an op het
beeldscherm gepresenteerd . Du
resullearn in ean kore nstellijd an
snafie meelproceduras
Baide versies bieden een aantal
mogelijkheden ten aanzien van



De LED’s van
" = doen
gloeilampjes
verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt
aan het vervangen van gloeilampjes door LED's.
De LED's in behuizing mat ingebouwde weerstand
blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en grote
verscheidenhaid in witvoeringen.

Voor de LED's geldt:

® Leverbaar in 4 kleuren.
® |everbaar met of zonder ingebouwde weerstand.
® Lichtopbrengst tot S00 mcd,

& 2 kleuren uitvoeringen (bi-color)
® Zeer lange levensduur,

o
e |

De LED's van Data Display Products zijn toepas-
baar als vervanger voor:

Paneellampjes.

Telefoon slide base lampjes.

PCB en snap-in lampjes.

Bi-pin en midget flange uitvoeringen.
Ook leverbaar in array uitvoering.

_——

Stuur mij uitgebreide informatie over L

Naam:. . ... e e T £ e T R AL TR A R i

Firma/ Irmellnng

Afdeling:. . ...

Adres:. . v

Woonplaats: . . ... .. d e i e

Postcode:. . . .. .. o WS i oo o e
Bon in gﬂ[rankaen:be envelop naar:

KLAASING ELECTRONICS

wievhand e G1EFG- @ EFTARL delee 505 R—

L k‘,

sl weg U7, 4804 B 6

LTI

:l_El e

@ hyparflaxibel
® geen tussenschotjes
# alie laden zijn uitwisselbaar

]Z‘QQ electronicsbv

Langs de wart B Genevestraat 4, bus 9
1185 XT AMSTELVEEN 1140 BRUSSEL

tel.: 020-43 43 51 tel : 02-24 24 52 §

tix, - 17199 klees nl ta.: 20447 klees b

DALE ELECTRONICS
Hoogohmige Weerstanden
type RNX, ROX

- 500 chm - 30 Giga-ohm

- slandaard 1, 2, 5 en 10% tolerantie

- 200 ppm/“C stand. 100 ppm/“C leverbaar
- 750 Volt - 45 KVoil

- 0,25 - 10 Watt

- silicone coating

- vele equivalente types voor andere merken
- vlot leverbaar

R ———
— - e
— -

//’-_—-\ Wilt u meer informatie

EALE. ' tel.: 020-43 43 51
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et opslaan en weergeven van
data. Zo destileart de middelings-
modus hat signaal uil ongacome-
learde nsis, waarmes aon
betrouwbare mating van sterk
Jvarmuisie signalen mogedik is.
De omhullende-modus wordt
gebruikl voor het meten van
‘worst-case -waarden, roals dnft
en jitter. De ‘accumulatie-modus
bevriast de laatst verkregan
informatie op hat scharm, tarwijl
het systeem ondertussen
doongaal met het verzamelan van
niguwe meatgegevens.

Meat bahulp van twee standaard
AD-omzetters zijn taciliteden
pereaksesrd voor simultane
BOOUSIDE OvEr twed Kanalen,
zonder consessies ten aanzien
van da bemonsterngssnalheaid.
Door middel van een statustrigger
kan da A-versie triggeren op
woorden mel sen breadie van
maximaal 27 bit en vier opeenvol-
gende waarden. Hel uitgebrai-
dara D-modal biedi bovendien

SCALAIRE
NETWERKANALYSATOR

D scalaire netwerkanalkysator
wordt vaak baschouwd als de
oscilloscoop voor microgolime-
tingen. Onlangs introduceande
Hewiali-Packard een nieuwe
scalaire netwerkanalysator mat
aan aantal bigzondara
eigenschappen, n combinatie
mal san garwaakde signaalbron,
een microgolforug en delectoren
kan mean mel dit instrument tal
van malingen uitvoaran in hel
gebiad van 10 MHz 1ot 26,5 GHz
(coaxiaal) an tof 40 GHz (met
godfpijp). Bovendien zijn ar
voormeningen voor nog hogere
fraquentias

Het dynamisch meatbaraik

| @en "bit default’-modus die de
inggenng overneamt als sen bit
in een bepaalde reeks ontbreekd
of onjuist is

Zowel bij de A- als bij de D-versie
kunnen de mestresultaten mat
ean simpele toetsdruk worden
afgedrukt via sen axiame plotter
of printer. Doordat men aen 'DC-
offsat’ kan initiéran is hat
mogelgk alle aandacht te richten
op een bepaald gedeselte van het
signaal en e maten mat ean
grolers resolutie. Hel ingebouwde
geheugen biedi plaals voor vier
varschillande direct oproapbare
meelinstelingen. Beide oscillos-
copen baschikken bovenden
ower een wvieral geheugeniokaties
voor het opslaan van gotfvorman

Inil,: Hwlatt-Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartizan
121, 1187 KK Amsislveen (020)
472027,

bedraagt 76 dB op alle drie
kanalen. De analysalor beschilki
over een beeldscherm mel een
diagonaal van 23 crm waarvan de
informatie steeds kan worden
vastgelegd door ean printer of
plotter. In het ingebouwda
gehaugen kan men frontpanesalin-
ﬁ-W"IHQW en kalibratisgagevens
opslaan. Andere praktische
mogelijkheden zijn het
automatisch opzoekan van
vslvoorkomande meatwaardaen
moals -3-dB-punten, -3-dB-

| bandbreedien an het bepalen van

de vormfactor van filers. In al
deze gevallen is hal aansiuitan
van eef axtema computer nsst
nodig

Inleressant is dat hel instrumaent
zowel met gemodulesrde als

ongemoduleende lesisignalen kan
warken. Gemodubearde signaken
{AC-detectie) geven doongaans
aan groler dynamisch bacaik
Ongemoduleerde lesisignalen
{DC-gatectia) maken hat mogelijk
hit uilgangssignaal van
oscillatoren en versterkers te
matan mel aen onnauwkeurighsid
van +0.5dB

Voor automatische testsysteman
mat dare HPEBTSTA nin de
HPS000 computers uit de 200-

ELEKTROMICA B85/9 63

sang geschikl, Hermes kan
bovendien de benodigde brom
worden besiuurd. Voor verschil-
lende toepassingen, oals hel
beprogven van transmissiedijnen,
is speciala programmatuur
baschikbaar

Inl_: Hewilall-Packard Nederiand
BV, Van Heuven Goedharflaan
121, 1181 KK Amstefvesn (020)
472021

"INSTRUMENT

SHUTTLE"

Onlangs heefl de accessoires-
divisie van Tekironix een handig
Iransportmsddal ontwikkedd woor
alleried elekironische

,'

instrumanten. Daze K117 Shultle
is speciaal ontworpen voor de
mabiake sarvica-lechnicus de
higrmee al zyn benodwgdheden in
één keer kan binnenbrengen en
daarmae veal tijd an gasjouw

P
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Op het eerste gezicht verschillen de
potentiometers van Isolectra nauwelijks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk. Dan
blijkt dat een AB potmeter z'n werk nog
altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-Elektronik tot het
leveringsprogramma van
Isolectra behoren. Juist  §
omdat Isolectravoorrang 8 | L
geeft aan kwaliteit ver- 9 }1"“"
tegenwoordigt het fa-

1 4
brikanten die elk op hun '
eigen terrein toonaan- b

="

o
B

gevend zijn. Fabrikanten
van elektrotechnische
materialen en telekommunikatie-appara-
tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwaliteit en dienstverlening delen.

ek A wm,

AB is een van die fabrikanten en pro-
duceert naast potentiometers ook
trimmers, draaiweerstanden, dempings-
regelaars, schuifweerstanden en hybride-
schakelingen. Informatie over de diverse
AB produkten en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge-
sternd op uw behoefte. Omdat we ervan
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produkten die we leveren. Zo gaat onze
dienstverlening net iets verder

Als deze manier van werken u aan-
spreekt, stuur dan onderstaande bon op

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over AB potentiometers.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappi| Isolectra by
Antwoordnummer 147, 3000 VE Roftterdam

naam

naam bedrij

adres

postkode

plaats

telefoonnr

IWOLLE: RLINLAAN 4], POSTBUS 413, 8000 AK PWOLLE, TELEFO:DMN 03K - 54 78 22



BYETEMS

CMOS Flash a?d cdn@iers

MPT7EB2 e 6-Bit met conversiesnelheden van 15, 25 en 30 Mhz
® niet lineariteit van max '/, LSB en 200 mW max. dissipatie

MP76B3 e B-Bit met 5 en 10 Mhz conversiesnelheden en ultra laag vermogensverbruik van
100 mW. max.

MP7684 e 2-Bit de nieuwe industriestandaard met enkele +5V. voeding; 1 Volt referentie,
overflowbit en hoge snelheid. 8

Wat een snelheid
bij zo'n laag vermogen!!

; .
h ELECTRONICS BV.

Postbus 9, 4175 Z2G Haaften Tel.: 04189-2222 1

a =]
oroVeesonEie Eeltromnike Heem e s
S3ttls 35 EER SRR Teiex. 51883 FIPA NL

s i

HEHiHiH

assemblage
Proto en proeffabrikage.

Kleine series en serie U'm 10 000 stuks
DOK DE MIEUWE TECHMIEK

Surface Mounted Assembly mmii—

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743
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bespaart. Bovendien draagl de
stationaire opsteling van de
imstrumentan bij tot hat
handhaven van precisie-
instellingan, belangrijk bij
kalibratiewerkzaamheaden. Ook
binnen sen badrjl zal het
wagenije goede diensten kunnen
benwigzan.

Mal de wielan vergrendeld, poten
an armaen ingekiapl, kan dén man
de Shuttle me! instrumenten en al
gemalkkalijk in en uil de auto
tilien. Metalen glijrails aan de
achteriantan van heat frame
worniEn daarti| een extra hulp.
‘Veel aandacht werd bestesd aan
ean goads manceuvreerbaarhesd
rond krappe bochien, op steile
hellingen en trappen. Op de
werkplek aangekomen, waordt het
potenstelsel witgeklapt en
geborgd, worden de wielen
vergrendeld en het handvat in de
werktalelstand gazet. Op hat
middengedesite van hat frame
kunnen instrumeanian mel riamen
worden vasigamaak!, waarbij alle
knoppen berelkbaar en de
scharmen zichibaar blipven,
Aladen is dus niet nodig.

Een tweetal geborgde armen aan
hat potenstelsal maakt dat heat
werkblad op elke viakie

MINI-STROOMMEET TANG |

Onlangs introducearde Hartman
& Brain ean handzame
stroommeetiang. Door het kisine
formaat kan men met deze (D200
Zeils siroom meten in een [as- of
centraaldoos. Hel veroorzaken
wan korsluitingen in de installatie
wordt voorkomen door de
speciaal geconstruaerde bek van
h&t instrumeant

Hartman & Braun Nederland BV,
postbus 1668, 26840 AD Pijnacker
{01736) 6140,

DRAAGBARE
FREQUENTIEMETER
Een isd van

5 Hz...1.5 GHz en een gevoalig-
heid van 20 mV (eff.) bij 1 GHz
en 75 mV [efl.) bij 1,45 GHz zijn
e rijkste specificaties van
de ean draagbare
frequentiemeler van de Zwilsorse
tabrikant Sabtronics.

Tot de anders eigenschappean
wvan dil instrumeant behoren drie
omschakelbare meeftijden, sen

ondengrond exact horizontaal is,
Tijdens vervoer of opslag vouwen
polen en armen zich op in het
frame, evenals het handval’
werkblad an hat plaleau aan de

| onderzijde voor de gereedschap-

kotter.

De Shuttle is vervaardigd uil een
Lexan FL1000 ganaamde
kunstsiol en kan een lotaal
gewicht dragen van max. 54,4 kg
{36 kg aan instrumenien in het
migdengedeslte). Een voordael
van hal gabruik van kunsistof is
dat de Shuttle niet gelsidend s
an aan isclator vormi. Wanneer
dit eventueel bezwaariijk s, kan
een anhistatische spray uitkomst
brengen. Rubber stootlijsten zijn
aan de voorzijde van het frame
aangebacht voor hel dempen van
trillimgen an hat voorkomen van
krassen. Met het werkbilad in
positie is het tolale frame is

91.4 cm lang en 45,7 cm breed
Twee toebehoren verdienen nog
varmalding, te welan ean
afneembare 1as voOr ACCESSOINES,
kabels en documentatie en een
regenhoes.

int.: Tekironix Holand NV, posi-
bus 184, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456

resolutie van negen cijfers mat 7-
sagments LED's, automatische
kommaplaaising en onderdruk-
kimg van inlgidende nullen. De
meter werki op 1107220 V met
ingebouwde transformator of, als
optie, mel oplaadbare Mi-Cad

WG -cllen

Inl.: Sabiromics Instruments AG,
P.O. Box 18, CH-6045 Meaggen,
Zwitsariand,

RECORDERS

De Gilg-serie i5 een 1 tot 6
kanaais-flalbed recordar meal aen
papierbreedie van 250 mm. De
serne is leverbaar voor 12V
gefijkspanning of 220 V
wissalspanning. Het ingangssig-
naal is door middal van
Insteakmodulen le genruken voor
spanningen, stroom, temparaiuur,
druk enz

De recorders zijn met diverse
oplies verknjgbaar o.a, med
digitale penalstandcompensats
mel galvanisch gescheiden
imputs, met X-Y units voor een
afmeting van 250 = 250 mm
papiar, hiddn- an lBrugloop over
de voliedige rollangte, extamea
papierstuning, TTL signaal,
markaannrichiing met aparte pen,
elekiromechanische penlift en
start/stop.

De recorders zijn ook in een
druipwaterdichie kofter verkripg-
baar. D schripwers zijn vender in
@an 1- lol 4-kanaals uitvoering
beschikbaar, ingebouwd in @en
citybag koffer met accu's en
automalische acculader voor
veldgebruik
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NFORMATIE

VERLLERAITIG

nieken an is evensens
loepasbaar voor verbindingstech-
nieken, zoals "COuick Connect’ en
‘Speedwira’. Dok is dit
programma te gebruiken voor hat
maken van layouts, hel zoeken
van fouten op en hat controderen
van printkaarten, Hel werken med
Wiremaster is eanvoudig,
aangezien men slechis het
verbindingsschema in de
computer hoatt in te voeren,
waarma het programma zedf de
gegevens controleert op fouten
en ean aantal verschillende
outputs produceean die gabruikt
worden ijdens hel badraden en
controlaren van de kaarten,
De verschillenda outputs zijn:
- de wire lisl, die eindpuntan en
lengte van iedere draad
aangeatt;

- @ Wrap counl en reference

inl.: BV Diode, Hollantizan 22,
3526 AM Litrecht (030) 884214

WIRE WRAF SOFTWARE

Wiramaster is een programma
dat het ontwerpen, samenstelien
an documeantaran ven hardware
versenvoudgl. Het kan da
ontwikkelingstijd van prototypen
en produkliemodedien verkorien
met ongeveer 50%

Het programma is ontworpen
VOOr wirg wrap contructislech-

list, die het aantal
verbendingen per pen en da
onderlinge verbindingen
weargeefl;

-~ da continuiladl checkiis! woor
hat opsporen van fouten;

- g netwerk sl voor weergave
van alle pannen in san
mohangrk;

- de parts list, die de
componanten en lokaties
specifioee:

Ondersteunande programma’s zijn:

Changemaster, voor het

vastlaeggen van alla

veranderingen. Dit geeft volladige
beheersing van revisieniveaus en

Speciale configuraties.

Plotboard, om de layout van de

componeanten voor Zowel print-

als wire wrap-kaarten met san
plotter op papler 1& zetlen,

Printboard, om de layout van de

componanten voor zoweal prini-

als wire wrap-kaarien op
standaard ASCl-printers wit te
priritan.

Wiremasier is zowel te gebruiken

op CPM- en MS-DOS-computers

als op hel universale micropro-
cassor-ontwikkelingssystesm van

SML, de Polestar,

inl.: SML, Amsterdamsesiraaiweg
23, 1411 AW Naarden (02158)
40697



Als u ambitie heeft carriére te maken bij een onderneming
die steeds meer van zich laat horen en waar mogeljkheden
om verder te komen volop aanwezig zijn, 1s dit uw kans!

Op korte termijn zoeken wi| versterking met een

Field service
technicus

een doorzetter mel know-how en ervaring

Onze nieuwe collega wordt ingezet bij de reparatie van en
het onderhoud aan de door Datelcare geleverde mini- en
microcomputers en bijpehorende randapparatuur

DTC Service biedt u een
uvitstekende baan

- een prima salaris plus een 13e maand plus gratificatie
- goede secundaire arbeidsvoorwaarden

- aantrekkelijke pensioenregeling

- auto van de zaak

Dit verwachten wij:

- het vermogen om zelfstandig te kunnen werken

- opleiding op HTS/MTS-niveau

- enige jaren ervaring met professionele (digitale) elektronika

- kennis van bovengenoemde apparatuur strekt tot de
aanbeveling (ervaring met DEC-systemen is een pré)

- rijbewijs BE

Een psychologische test kan onderdeel zijn van de
sollicitatieprocedure

U kunt uw schriftelijke soliicitaties richten aan DTC Service
aldeling Personeelszaken, Postbus 2, 3700 AA ZEIST, tn.v
de heer T. de Jong

Meéer weten over deze baan ? Bel met de heer L. Nillesen,
tel. 03404 - 27222, privé: 08894 - 17647

), ﬂ‘mservke

DTC Service

DTC Service is een aktiviteit van
Dateicare b.v

Datelcare is een groeiende
werkmaafschappy van Infernatio Muller.
Wij ziin leverancier van computer-
systemen, randapparatuur, computer add
ons en lelecommunicalieprojecten.
Tevens fabriceert Datelcare een aantal
van deze produklen in eigen beheer en
houdt zich bezig met opleiding en Service.
Momenieel werken ruim 90 medewerkers
bijf Datelcare. Wij zijn gevestigd in een
modern pand op een prachtige lokate in
het handelscentrum bij het Zeister bos.

™ M h.J—-*J--I |
s e

| Datelcare te Zeist




BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

oor
==l =

Een an dazelide zekennghouder voor wiss malen rekerngen § x
A2mm(lx 1})ans x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKD

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Beigid:
2508 CE DEN HAAG Menimij Balgium NV
tal. OT0-460509 Mocrderlaan 133-Bus 17
telax 31706 Antwarpan
lel. 035-426250
telex 71421

technische handalmaatschappij

e buizerd electroniea by

Westland Studic’s, een bedrijf dat al bina 20 jaar bestaal en
werkzaam i op het gebied van Behi, geluid en video, vraagt voor
spoedige indiensttrading een

verhuurmedewerker cn cen
elektronicus (praktijkman/vrouw)

dig binnen een kigin team voomamelijk als taak zullen krijgen het
wethuren, opatellen en bedienen respektieoveliif het ontwerpen en
realiseren van geluids-, (theaterjlicht- en video-installaties alsmede
het bouwen, onderhouden en repareren van de hierbij gebruikie
apparatuur {elektronica, vooral analoog, iets digitaal)

In voorkomende gevallen worden onze medewerkers uibgewtaseld
tussen de afdelingen aanleg, verhuur en studio

Gedacht wordt aan mensan die zelfstandig aan deze taken kunnen
werken en leiding geven aan enkele medewerkers Verelst s een
M.T.5- dan wel H.T.5.- elektronica-opleiding én een zekere ervaring
Wonen in de nabljheid van de zaak Is ven praktische eis

Als u meent voor dere baan de julste instelling en mogelijkheden te
hebben, verzoeken wij u een duidelijke sollicitatiebrief te schrijven
Alleen schriftelijle reakbes worden in behandeling genomaen

7\ WESTLAND
4

t STUDIO'S

LICHT GELUID VIDEO

INDUSTRIESTRAAT 21 28T CT MAALDWIJK 01740 - 31001

++ wells +++ nijkerk elektronika b.v. +++ wells +++

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN-IN/TEST SOCKETS
EN CONNECTORS

¢

1DE3 HE Amaleoae Te (00004820 1

Do i !

kwaliteit in produkt en service

Taaa | SEDY NERDT
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/Eaekr.rumca opleidingen Dirksen is één van de groolste
gespecialiseerde opleidingsinstituten van ons land.
Hiertoe behoort ook informatica opleidingen Dirksen.
De opleidingen, die zowe! schrifrelijk als mondeling worden
gegeven, strekken zich wil over hel genele terrein van de
informatietechnologie, t.w. micro-elekfronica, informatica en
telecommunicatie

Door de snelle groei van onze activiteiten 2oeken wi) op korle
termijn een

AUTEUR/DOCENT
(MICRO-) ELEKTRONICA
op TH- of HTS-niveau mv

die zal worden belast met:

— het samenstellen van lesstof

— het lesgeven op het gebied van de elekironica en micro-
computers

— het begeleiden van cursistan,

Wij denken daarbij aan iemand die zijn studie onlangs heeft
afgesloten.

Maast een goede uitdrukkingsvaardigheid dient de kandidaat
zich aangetrokken te voelen tot het onderwijs.

Geboden wordt een zelfstandige en verantwoordelijke functie
in ean dynamische organisatia.

Van de arbeidsvoorwaarden Kunnen worden genoemd.
— yariabale werktijden

— 27 dagen vakantie

— 36-urige werkweek

— TV % vakantietoesiag

— ppneming in pensioenfonds.

Een psychologisch onderzoek kan deel vitmaken van de
selectieprocedure,

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan Elektronica

opleidingen Dirksen, t.a.v. ing. D. van der Mark,
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem

Elektronica N\

opleidingen
Dirksen

Parkstraatl 25, 6828 JC Amhem

Wal petrah nel schnfiplg cnoereys
arkpnd 000 0 MEIglET VAR DRBENAE
B Wl [ENSCNADDEn [ Deschicing
dg 18121874

kermesk BV SFO 179 488

Tel.: 0B5-451641
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Nieuws van Simac electronics

F+0 een thermische printerlijn bij

Simac electronics.

Simac electronics heeft de exclusieve
vertegenwoordiging van het Duitse fa-
brikaat F + O verkregen. F + O maakt
thermische printers in een veelheid
van uihrn-erinlgen eventueel zelfs o
klantenspecificatie. Hierdoor is F +
in staat om zowel kleine als grote se-
ries te vervaardigen. Het basispro-
grammn bestaat uit 3 matrix-printers
ie resp. 12, 20, 40 karakters per lijn
hebben en 2 plotters 150 en dots.
Doordat elke dol apart wordt aa
stuurd kan men elke gewenste infor-
matie printen. Hierdoor is de plotter
uitermate hikt voor grafische en
alfanumerieke informatie met een
snelheid van 40 mm per seconde. De
{:nmn kan 4 soorten BAR-code prin-
m.

F + O electronics heeft het printerme-
chanisme van de stuur-elektronica qa—
scheiden, zodat voor OEM-gebruik in-
bouw-flexibiliteit aanwezig is. Daar-
naast heeft F + O twee modellen in
het ramma die alle nod elek-
tronica bevatten (printer, elektronica
en voeding) namelijk: een tatelmodel
en een 19" inschuifmodule. Als optie
kan hier een papiereinde-controle, pa-
pier-opwindmechanisme, afwikkelme-
chanisme en een papierafsnijder bij
geleverd worden.

Een uitgebreide versie van de lafelmo-
dellen is een etikellenprinter. Deze label-
printers hebben ean breedte van resp
39 mm an 75 mm. U kunl uw eigen stan-
daardetiket gebruiken wvan 10 tot 120
mm. De prnfer meel de lengle van een
efiket en slaal dat op in he geheu%:-.:
voor de positionenng van elk etikel. Se-
ridda input, V.24, RS232, 20 mA current
loop, 50 tot 9600 baud omschakelbaar.

De nieuwste ontwikkeling van F + O steli
gebruikers van compulerlerminals in
staat om binnen 3 seconden een aldruk
van de op het beeldscherm aanweZige
informatie te maken. Gebleken s dal in
een omgeving waar soltware wordl onl-
wikkeld hoefte is aan print-outs van
programma-delen. Vaak niel groter dan
de inhoud van een scherm bipv. 24 x 80
karaklers. Wil men dit op de comventio-
nele wijze, dan moel in eersle inslantie
de soltware aangepast zijn voor deze ge-
desltelijke uitdraai, de prini-out zal opge-
haald moeten worden en mogelijk moet
mean wachten bij de printer. F + O heeft
voor dit probleem een beeldscherm-
schrijver ontwikkeld die ter plaalse ge-
bruikt kan worden en geruisioos een co-
pie op AS lormaat maakt.

Simac electronics BY, 5503 HR Veldhoven (NL) tel.: 040-533725 tix: 51037
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel (B) tel.; 02-2192453 thx: 23662

\/\/slmac

Intelligent
subsysteem.

Acht differentiéle an -naar-digi-
taal kanalen, R5-232C of mA cur-
rent loop en thermokoppel meetmoge-
lijkheden; dit alles tezamen met de
programmeerbare instrumentatie ver-
sterker en de Multidrop oﬂtn—mhtk
vormen de belangrijkste kenmerken
van de nieuwste ontwikkeling van Da-
tel, de ST-705, een interessante kaart
voor meet- en regeltechnische toe-

E.“tij:;?."'
en belangrijk aspect van de kaart is dat
hij als subsysieem aan een micro-, mini-
computer of mainframe kan worden ge-
koppeld. De ST-705 beschiki over een
voeding, een terminalsirp voor de analo-
ae ingangen an een AS-232C connector,
ierdoor en door de gebruikersvnendedi-
ke aansturingsmogelijkhedan kan hij
zeer snel ingezetl worden voor praktische
meeidogleinden
Het op de kaart aanwezige SDASS-mi-
crosystem  accepteert ASCll-comman-
do's en biedt de gebruiker uitgebreice
remole reconfiguraties. Hierdoor kan
men kiezen uit ijvoorbeeld decimaal en
hexadecimaal formatting, omzetting van
Celcius naar Fahrenheit, linearisatie voor
J-, K=, 5- @n T-thermokoppels, de interna
klok-kalender, het gewensie kanaal en
het lalen weergeven van de identifier-
header. De ST-705 kan op iedere com-
puter worden aangesioten die beschikl
over een RS-232C 1/0-poon (ol op 1000
m afstand

Simac electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.
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Dit bedoelen wij nu met een
»totaal’-programma
' INGEN

Lineaire en geschakelde
inbouwvoedigen




